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Sammanfattning

D& huvudmalet med examensarbetet var att minska behovet av
bemanning, samt manuell rondering pd Visthamnsverket och att dven
kunna styra processen fran Filbornaverket har vi tagit fram en ny
funktionsbeskrivning for Visthamnsverkets bransleinmatning samt gjort
en realisering av denna funktionsbeskrivning i ett ABB 800xA-system.
I dagslaget styrs bransleinmatningen frn en pulpet(Vasthamnsverkets
kontrollpanel) med begrdansad larmhantering och 6vervakning. Genom
att uppdatera denna till ett 800xA-system far vi den 6nskade
overvakningen och mdjlighet for fjarrstyrning fran Filbornaverket.
Rapporten nedan beskriver de problemstéllningar vi har jobbat efter
samt onskemal pd forbattringar fran driftpersonal, vi beskriver dven de
olika tekniska delar som vart examensarbete vidror, sasom vad en PLC
ar, vad KKS(Kraftwerk-Kennzeichen-System) betyder for processen
samt dess anvindningsomrdde och vad ett I/O ar och dess funktion.

D4 Visthamnsverket ar uppbyggt enligt ett DCS-koncept kommer vi
dven att ta upp detta for ldsaren. Vi gar dven in djupare 1 800xA och
beskriver verktygen som anvinds for programmering och bildbyggnad,
dessa ar foljande: ControlBuilder och Plant Explorer, dir bilderna
baseras pa ett modifierat VisualBasic 6-granssnitt. D& detta kan
beskrivas som ett HMI tas darfor detta ocksa upp i rapporten. Vi
kommer dven att ta upp de kommunikationsprotokoll som anvéinds av
controllern(PLCn) samt Ethernet d& den sistndmnda &r lanken mellan
controllern och 800xA.

Nyckelord: Automation, Varmekraftverk, 800xA, Control Builder,
DCS, PLC



Abstract

As the primary objective of the thesis was to reduce the need for
staffing and manual rounds at Viasthamnsverket and to be able to control
the process from Filbornaverket, we have developed a new functional
description for Vasthamnsverkets fuel transportation system and made a
realization of this functional description in an ABB 800xA system.

At present day the fuel transportation system is regulated from a
lectern(Vasthamnsverkets control panel) with limited alarm managment
and system monitoring. By updating it to an ABB 800xA system we got
the desired monitoring and the ability for remote control from
Filbornaverket. The report below describes the different problems
we’ve worked towards solving and the different improvments that the
operations staff has presented to us, we also describe the various
technical elements that our thesis touches, such as what a PLC is, what
KKS(Kraftwerk-Kennzeichen-System) means to the process and its use
and what an I/O is and it’s purpose.

As Visthamnsverket is structured as a DCS system, this will also be
explaind to the reader. We also dive deeper into the 800xA system and
describes the tools used for programming and image building, these are
as follows: Control Builder and Plant Explorer, where the images are
based on a modified Visual Basic 6 interface, this can be described as an
HMI and will therefore also be addressed in the report. The
communication protocol used by the controller (PLC) and Ethernet are
an essential part of the system as the latter is the link between the
controller and the 800xA, thus this will also be explaind.

Keywords: Automation, Thermal power station, 800xA, Control
Builder, DCS, PLC
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avslutande delen av var utbildning Elektroteknik med automation pé
Lunds tekniska hogskola. Arbetet utfordes under varen/sommaren 2014
pa Oresundskraft i Helsingborg.

Vi vill rikta ett stort tack till Conny Franzon pa Oresundskraft for all
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Terminologi

800xA

ATM

DCS

Control Builder
DSL

FAT

FBD

FDDI

HMI

IEC

KKS

LAN

MAC-adress

PLC

ST

Token Ring

Overordnad programmeringsmiljé framtagen
av ABB.

Asynchronous Transfer Mode -
Telekommunikations protokoll. Anvéinds for
rost, data och video 6verforing.

Distributed Control System - ar ett
processorienterat system for att kontrollera
processer.

Programmeringsverktyg for ABBs 800xA-
system.

Digital subscriber line - Teknologi for att
overfora data pé traditionella teleledningar.
Factory Acceptance Test - Test av
programvara for att se att den moter de
specifikationer som kunden har satt upp.
Function Block Diagram -
Programmeringssprak for PLC-
programmering.

Fiber Distributed Data Interface - Standard
tor datadverforing dver optisk fiber.
Human Machine Inteface -
Anvindargranssnitt for interaktion mellan
méanniska och maskin.

International Electrotechnical Commission -
Standardiseringsorgan som tar fram och
publicerar standarder for el, elektronik och
relaterade teknologier.
Kraftwerk-Kennzeichensystem -
Identifieringssystem for kraftverk.

Local Area Network - Samanbundet
datandtverk pa en begrinsad yta ex. hem,
skola eller foretag.

Media Access Control Address - Unik
identifierare for nitverkskork.
Programmable Logic Controller -
Microprocessorbaserad controller for
industrielltbruk.

Structured Text - Programmeringssprak {for
PLC-programmering.

Protokoll for datahantering pd LAN-niva.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Oresundskrafts projektavdelning fick i uppdrag att implementera
Visthamnsverkets bransletransport 1 det 6verordnade styrsystemet 800xA
(ABB) och ta bort befintliga pulpetfunktioner.

1.2 Syfte

Syftet var att underlitta Oresundskrafts anliggningsdrift och skapa
forutsattning for minskat bemanningsbehov genom att likstélla
funktioner/utseende samt tillata fjarrstyrning.

[ uppdraget inkluderades foljande:

Detaljerad analys av befintliga hdrdvarufunktioner samt skapa en
funktionsbeskrivning dver hur befintliga funktioner kunde erséttas av modern
dito. Detta begriinsades dock av Oresundskrafts krav pa hur
automatiseringslosningar far realiseras inom deras anlédggningar da
funktionsbeskrivningen skulle vara en del av den offentliga upphandling som
Oresundskraft skickade ut i samband med detta projekt.

Instudering av 800xA’s programmeringsmjukvara *Control Builder’.

Realisering (dvs PLC-programmering i FBD och ST) av ndmnda funktioner
gjordes 1 ’16s” PLC (Softcontroller) som inte kopplades till process.

Skapandet av en simuleringsmodell (PLC-programmering) av
processdynamiken inklusive grafiska bildelement.

For att nd malen har ett gantt-schema gjort och ldmnats in 1 samband med
registreringen av arbetet. Denna har vi varit tvungna att ta avsteg ifrdn da
arbetets omfattning visade sig vara betydligt storre samt att arbetet fick folja
Oresundskrafts tidplan.



1.3 Problemformuleringar

Har foljer de problem som vi stilldes infor 1 examensarbetet:

« Hur skall det nya styrsystemet lampligen ersittas/realiseras for att na
uppdragsbeskrivningens mil om centraliserad produktion?
« T ex. StepUp-kit eller komplett utbyte?

+ Hur skall kommunikationen med 6verordnat system realiseras?

 Forutom befintlig SattCon 35, finns dven anslutning till SattCon 05. Hur
bor dennas information ldmpligen integreras?

- Banhastigheten regleras idag via en 10s trimpotentiometer. Hur kan
denna funktion integreras digitalt 1 styrsystemet?

+  Hur kan behovet av manuell rondering minimeras?

 Hur skall filterdifftryck samt lokalvisning av filterniva 10sas, eventuell
kameradvervakning?

+ Vid dagfickorna finns lokala nyckelbrytare for spjall till dagfickorna.
Behover och bor dessa éndras for att tilldta fjarrovervakning?

* [ pulpet finns idag ett rikneverk, kopplat till en bandvég, som visar
antal korda ton och mgjliggor kalibrering. Hur bor detta tas bort och
samtidigt digitaliseras till ett 6verordnat styrsystem?

1.4 Onskemal fran driftpersonal

1. Mgjlighet att vélja bunkring 1 mer 4n en ficka samtidigt tva eller tre (for att
erhalla lika niva).

2. Mojlighet att vilja bunkring i tvé eller tre fickor med automatisk skiftning
av fickorna vid en niva skillnad p4 0.5-1m for att erhélla lika niv4.

3. Alltid automatiskt skiftning till ndgon ficka som inte ar toppfylld nér vald
ficka ar toppfylld.

4. Alltid automatisk rodlampa till hamnen om fickor ar toppfyllda.
5. Mgjlighet att toppfylla fickor till 15m automatiskt.

6. Mojlighet att vélja xxx antal ton fran hamnen som skall bunkras déarefter rod
stopplampa nér bunkring ar klar.
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7. En startsekvens bunkring frin fartyg delflode for alla band utom 121B1,
samt start 121Q14/Q15. Automatisk gron lampa till hamnen bunkring mgjlig
nér sekvensen ér klar.

8. En startsekvens bunkring frin lada for alla band utom 121B1, samt start
121Q14/Q15. Automatisk gron lampa till hamnen bunkring mojlig nér
sekvensen ar klar.

9. Mojlighet att starta alla objekt enskilt utanfor startsekvensen.
10.Mgjlighet att mandvrera Samsonlastarens varvtal frdn K-rum.

D4 alla 6nskemél inte kunde métas pga. komplicerad implementering eller
beslut tagna av driftansvariga. Foljande alternativ valdes att implementeras i
koden:

1 med modifikation (Se bilaga 1. Funktionsbeskrivning), 3 med modifikation
(Se bilaga 1. Funktionsbeskrivning), 4, 5, 7 med modifikation (Se bilaga 1.
Funktionsbeskrivning), 8 med modifikation (Se bilaga 1.
Funktionsbeskrivning), 9, 10.

1.5 Avgransningar

D4 projektet var av den storlek att det inte kunde inneslutas pd 22,5hp var var
handledare tvungen att ta hand om de delar som inte var direkt knutna till
programmeringen eller funktionsbeskrivningen s som projektledning etc.
FAT-protokoll togs fram av DCAB med hjilp av oss, de hade dock
huvudansvaret for detta.

D4 vi anvande oss av befintliga funktionsblock framtagna for
Visthamnsverket behdvdes inte nya programmeras innan huvudprojektet
startade.

1.6 Kallkritik

Da vara kallor 1 huvudsak kommer fran LTHs laromaterial 1 kursen
Automationsteknik kdnner vi stor tillit till dessa kallor.

I 6vrigt har vi dven anvént oss av manualer frin ABB. Dessa anser vi vara
riktiga da det dr de som stir bakom produkterna vi har anvént om &n lite
forskonat.



2 Teori

2.1 Inledning

For att underlitta for ldsaren och ge en béttre forstielse for arbetet tar vi har
upp de tekniska aspekter som arbetet beror.

2.2 Programmable Logic Controller(PLC)

En PLC ar en en speciell typ av programmerbar microprocessorbaserad
controller som anvénder sig av ett inbyggt minne for att lagra instruktioner
och funktioner sd som logik, sekvenser, riknare, aritmetik och timrar. En PLC
kan dven utfora PID-reglering.

(William Bolton, 2009)

PLCer har en stor fordel dé en enkel controller kan anvindas inom flera olika
styrsystem. Det enda som behover dndras ar programmet 1 controllern, detta
gor att man far en flexibel och kostnadseffektiv 16sning som kan appliceras pé
en méngd olika system av varierande komplexitet.

(William Bolton, 2009)

PLCer anvinds bade 1 SCADA-system och DCS, och de anvinds extensivt
inom néstan alla industriella processer. Da vi inte anvander oss av SCADA éar
detta av lite varde for denna rapport, vi kommer déarfor bara att beskriva
PLCens roll 1 ett DCS. Nir en PLC anvinds 1 ett DCS fungerar den som en av
flera lokala PLCer 1 ett Overordnat hierarkiskt system dédr var och en har till
uppgift att styra en viss del av en storre process, detta for att det dr det mest
ekonomiska och de dr mangsidiga och flexibla da de klarar av ett brett
arbetsomrade.

(Keith Stouffer, Joe Falco, Karen Kent 2006)

PLCer ar optimerade for industriellt bruk, detta gor att PLCn ér:

Designad for att std emot vibrationer, temperatur, fukt och buller.

Enkla att programmera, dd man anvénder ett programmeringssprak som ar
framtaget for att ta hand om logiska operationer.

(William Bolton, 2009)

Ett PLC-system bestar generellt av foljande delar:

* Processor(CPU), hir behandlas alla inkommande signaler och utfor de
atgirder som programmet foreskriver, den sitter sedan utgangarna efter
programkoden. CPUn manipulerar data genom att addera eller
subtrahera signaler. Den utfor dven logiska operationer s som AND,
OR, NOT och XOR.

* Spénningskilla, omvandlar den inkommande AC-spédnningen till DC-
spanning som processorn och I/O-modulerna kan anvinda.



(Willi

Programmeringsenhet, dr den den man skriver PLC-koden i(ofta en
persondator).

Minnesenhet, hér ligger programmet som processorn anvéander sig av
for att gora sina berdkningar. Hér lagras dven véirdena pé I/On.
[/O-enheter(se kapitel om I/O)

Kommunikationsinterface, anviands for att ta emot och skicka data till
PLCn fran andra PLCer, anvinds for att verifiera enheter och for att
hidmta data till 6verordnat system.

am Bolton, 2009)

Programming

device |OA |Program &data| | Communications >
<__

memory interface
’ Input <—{ Output | I
inter- Processor inter-
face ] _» face |
—p —»
Power supply |~ T

Figur. 1: Exempel pa PLC-struktur(William Bolton, 2009)

2.2.1 |[EC Standard
Den fullstandiga IEC standarden 61131 tacker hela livscykeln for
PLCer.

1. Generell definition av grundldggande teknologi och koncept.

2.

3.

6.
7.
8.

(Willi

Elektroniska och mekaniska utrustningskrav samt verifieringstest for
PLCn och tillhorande utrustning.

Programmeringssprak. Fem sprik ar definierade: Ladderdiagram
(LAD), Sequential function charts (SFC), Function block diagram
(FBD), Structured text (ST) och Instruction list (IL).

Vigledning for val av installation och underhall av PLCn.

. Mjukvarufaciliteter for kommunikation med andra enheter baserade pé

Manufacturing Message Specification (MMS).

Kommunikation via faltbussmjukvarufaciliteter.

Fuzzy control programmering.

Riktlinjer for implementering av programeringssprak enligt punkt 3.
am Bolton, 2009)



Bilden nedan beskriver hur PLCn kommunicerar med processen over féaltbuss
och med det 6verordnade systemet over ett LAN. Man fér hér en tydlig blick
over hur ett system ddr PLCs anvinds kan se ut. Man har ett HMI ute 1
processen for att kunna paverka processen lokalt, dock ér detta

Data Engineering
Historian Workstation

Local Area Network

Programmable Logic
Controller (PLC)
=2 (= (oxa
i
hodem
Light Tower
g .
Proximity
Yariahle Freg Sensors
Drive i:::l
Photo DC Servo
eye Dhive

! AC Drive

Figur. 2: Exempel pd ett PLC-system.

inte alltid fallet d& HMIn ocksa kan vara placerade pa en datorskdrm 1 ett
kontrollrum. Man har olika givare som ar kopplade till processen for att
overvaka vad som hénder. Den visar hur man pé olika sitt kan styra motorer
genom att skicka ut en signal frdn PLCn som genom en frekvensomformare
eller diverse AC/DC-styrningar styr motorn elektriskt. (Keith Stouffer, Joe
Falco, Karen Kent 2006)



2.3 KKS(Kraftwerk-Kennzeichensystem)

Ar ett tyskt hierarkiskt beteckningssystem for kraftverk dir man pa ett
entydigt sitt betecknar utrustningen efter deras uppgift. Det ar indelat 1 olika
steg som gor att man pa ett enkelt sitt kan namnge komplex utrustning.

Grupp For- || Anl Funktion Aggregat Komponent
teck || dgg
en ning
Benidmning G Fy F: Fa Fs Fx A Az Ax K K2 Kx
Alfanume- (A) (N) A A A |N N A A |N N N A A [N N
riska tecken eller
(N)
Exempel 71 M AV 1 0 C L 0 0 1 - P 0 2
A : Bokstav. I, O, A, A och O anviinds inte.
N : Siffra
(A)L(N) : Kan utelamnas om beteckningen forblir entydig

Beteckningen skrivs utan mellanrum, t ex 7IMAV10CLO01-P02.

Figur. 3: Uppbyggnad av KKS-systemet.(P-00261-CFR-KKS
Beteckningssystem)

2.3.1 Funktion
Specificerar system eller systemdel.

F, Anvands bara da ett kraftverk innehaller flera identiska
huvudanldggningar.

F.-F. Funktionsorienterad beskrivning av delanliggningar, system och
byggnader. Systemkoderna bendmns som funktionsnycklar.

Fy Ar en 16pande 2-siffrig numrering i systemets flddesriktning. For rums-
och brandsektionsindelning anger F, vaningsplan. 0 och 00 anvénds ej.

2.3.2 Aggregat
Specificerar typ av aggregat eller utrustning.

A, Bokstav. For rum anvénds R, for brandsektionering anvénds S,
A. Bokstav. Anvinds inte for rums- eller brandsektionsindelning

A, 3-siffrigt lopnummer 1 systemets flodesriktning



2.3.3 Komponent
Specificerar typ av komponent eller signal

<

K, Bokstav. For elektriska komponenter anvédnds ‘-’. Manuellt mandvrerade

komponenter saknar denna beteckning
K. Bokstav. Anvénds inte for rums- eller brandektionsindelning

K. 2-siffrigt lopnummer

Komponentnycklar dr det vi har anvént oss av pd Visthamnsverket dé det
saknar fullstaindig KKS-standard. K, anger huvudgruppen for komponenten ex.
K for mekaniska komponenter dock inte 1 form av motorer, M anger en typ av
motorkomponent, X och Y anger om det ar en in- eller utsignal.

Genom att anvinda KKS har f&r man snabbt en 6verblick over vilken typ av
utrustning som finns 1 anldggningen samt hur ménga av samma typ.
Signaldndelserna ger en samma 6versikt och gor det latt for programmeraren
att se vad en signal ar till for ex. om den sétter ett objekt 1 Auto-lage eller
startar/stoppar en motor avldses latt pd signaldndelsen.

(P-00261-CFR-KKS Beteckningssystem)

2.4 Input/Output (1/0)

I ett automationssystem har I/O-enheterna en central roll da dessa utgor
granssnittet mellan PLC:en och omvirlden, de ger alltsd PLC:en den
information som behdvs for att utfora de logiska operationer som den
programmerats att utfora(William Bolton, 2009).

2.4.1 l-enheter

I-enheten bar vanligtvis pa information géllande tryck, flode, hastighet,
temperatur etc, 1 form av en elektrisk signal. Den elektriska signalen
genereras dd givaren som finns placerad vid mitomrédet utsitts for ndgon typ
av fysisk paverkan och 1 samband med detta konverterar den fysiska signalen
till en elektrisk signal. Exempelvis sd anvands 1 motstdndstermometrar
sambandet mellan resistans och temperatur hos en metalltrdd(Per-Erik
Lindahl, William Sandqvist, 1996).

2.4.2 O-enheter

O-enheten har till uppgift att elektriskt signalera exempelvis motorer om
vilken hastighet de ska halla eller om de ska vara av eller pd. Vad som
signaleras beror pé [-enheternas virde och hur man valt att programmera
PLC:en som styr systemet(William Bolton, 2009).
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2.4.3 Signaltyper
De olika elektriska signaler som kan forekomma 1 ett automationssytem ér

analoga, diskreta och digitala(William Bolton, 2009).

Analoga signaler anvdnds exempelvis som i vért fall pd Vasthamnsverket da
maitning av differentialtryck over filter gors. Den elektriska signal som
genereras 1 samband med métningen star i direkt proportion till
differentialtrycket over filtret och ar sdledes en elektrisk informationsbérare av
trycket. De elektriska signalerna ligger ofta i intervallet 4-20 mA(Se figur
4c)(William Bolton, 2009).

Diskreta signaler kan bara ha tvé virden, 1 eller 0. P4 Visthamnsverket
motsvarar detta 0 eller 24V. De kan bira pd information géllande utlosta
motorskydd, utlosta nodstopp, driftsvar frdn motorer etc(Se figur 4b)(William
Bolton, 2009).

Digitala signaler dr signaler bestdnde av pulstag, dvs signalen har bara tva
viarden men informationen som ges beror pa pulstagets utseende(Se figur
4a)(William Bolton, 2009).

Voltage

oo

Time Time Time

(b) (c)
Figur. 4: Exempel pd signaltyper(William Bolton, 2009)

Voltage
Voltage

o
S

Utgéngar pd en PLC kan vara av tre typer, reldutgangar, transistorutgdngar och
Triacutgangar(Triode for Alternating Current)(William Bolton, 2009).

D4 en utgang dr av reldtyp anvinds signalen frin PLC:en for att mandverera
ett reld. Det innebér att man kan styra en storre strom 1 en extern krets genom
att reldet bryter eller sluter en switch beroende pa reldutgdngens virde. Pa det
hér séttet dr ocksd PLC:en isolerad frdn hogre spanningar 1 externa kretsar. En
annan fordel ér att man kan anvinda bade likspanning och véxelspanning for
mandvrering av reldet. Nackdelen r att reldet dr forhallandevis langsamt att
mandverera dd en mekanisk switch vid varje fordndring av tillstdind maéste
slutas eller brytas(William Bolton, 2009).

Transistorutgdngen anvénder sig av en transistor for att bryta eller sluta
strbmmen 1 den externa kretsen. Den hér typen av utgdng géar i jamforelse med
relautgdngen betydligt snabbare att mandverera da den inte har ndgra rorliga



delar. Dock sd miste den externa kretsen maste vara en likspdnningskrets da
transistorn inte kan “hantera” védxelspanningar. For hog backspéinning eller for
hog strom resulterar 1 att transistorn forstors. Som skydd anvinds darfor en
elektrisk sakring eller ett inbyggt elektriskt skydd. Optoisolator anvands for att
isolera PLCn fran den externa kretsen(William Bolton, 2009).

Infrared radiation

Light-
er?ﬂtting -7 FNoto-

: ~7 transistor
diode

Figur. 5: Optoisolerad IO(William Bolton, 2009)

Triacutgdngar anvédnds endast fOr att styra externa viaxelspanningskretsar. De
forstors latt av for hog strom, sd darav anvinder man elektriska sidkringar som
skydd. Optoisolator anvinds dven pé denna utgéng for att isolera PLCn fran
den externa kretsen(William Bolton, 2009).

2.5 Distributed Control System(DCS)

DCS ir ett processorienterat system for att kontrollera processer ex. ett
varmekraftverk, det hamtar dven data frin processen och visar denna for
operatoren 1 realtid. Det anvinds for att kontrollera ett stort antal integrerade
undersystem som vart och ett har ansvar dver en liten del av processen.
(Srinivas Medida, 2008)

Ett DCS-system ar nira kopplat till processen genom hérdtrddade I/On eller
over faltbus ex. Profibus. Nar en operator vill ha information om processen,
begir denne det direkt fran falt-I/On och far da ett svar pa hur processen ser
ut. Om nagot hdnder ute 1 processen kommer detta att direkt kopplas till
operatoren och om situationen ér allvarlig kan det leda till att hela eller delar
av anlidggningen l6ser ut. (Srinivas Medida, 2008)

En nyckeldel ar att DCS alltid ar kopplad till datakdllan, detta betyder att det
inte behover lagras realtidsvérden fran processen. Redundans sker med

parallell utrustning istillet for med hjélp av databaser. (Srinivas Medida,
2008)

DCS-controllern dr en hogpresterande enhet som &r kapabel att utfora
hundratals diskreta berdkningar eller regulatorloopar per sekund. Anviandaren
kan pa ett enkelt sétt konfigurera controllern for att utféra de onskade
uppgifter som krivs av processen. Nir man konfigurerar controllern ar det
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viktigt att veta vilken typ av funktion och vilka algoritmer som ar tillgdngliga
for just den controllern. (Srinivas Medida, 2008)

En standard DCS-controller kan ha foljande driftinstallningar:

* Manuellt ldge

* Automatiskt lage

* Kaskadreglering

* Uppbackad kaskadreglering
DCS-controllers tillhandahaller ett stort antal kontrollverktyg. De striacker sig
frén I/O-scanning, reglering och logiska funktioner. Den stddjer dven mer
avancerade kontrollbehov som med létthet kan implementeras i
controllern.(Srinivas Medida, 2008)

Enterprise/
Distributed Outside
Plart world [ A

Wirdless Device

O
Client/Server
Application
Workstations Server

To. Manufacturing Execution System (MES),
Management Information System MIS),
Enterprise Resource Planning (ERP) System

Supervisory Level =
Redundant Control Server Engineering
Control Server Data Work station

Main HMI =]

Bz

Locai Controf Network

FieldLeve| =———
HMI _ Programmable Logic
Mac] Controller (PLC)

Mocem HMI
Light Tower = ||

. Proximity
Variable Freq Sensors

Singleloop
Controller

sensor acuator

Remate Access

o TR B |

Modem  S—
Computer

Soleroid
Valve

Pressue
Regulator Servo
Valve

Solenoid AC Drive
Valve ( P Temp
Tctor Sensor
Logic Cortrol

Figur. 6: Exempel pd ett DCS-koncept(Keith Stouffer, Joe Falco, Karen
Kent 20006)

Pressue
Regulator

| Pressure
Sensor

2.6 ABB 800xA system

800xA ér ett system for processautomation och har som syfte att sammanldnka
alla automationsfunktioner i en och samma miljo, for att underlétta driften av
processinriktade industrier samt att minska driftkostnaderna.
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800xA ir framtaget enligt ABBs patenterade koncept ‘Aspect Objects’, vilket
gor det enkelt for de olika anvdndarna pa foretaget/fabriken att fa fram den
information som ér relevant for deras yrkesroll. Exempelvis s kan en ingenjor
latt kan komma at den information som ar fordefinierad for dennes yrkesroll,
detta har man gjort for att forsoka oka produktiviteten hos de som nyttjar
systemet.

En hornsten 1 800xA-systemet dr som sagt ‘Aspect Objects’.
‘Aspect Objects’ tillhandahéller foljande funktioner:

* Integrerad processkontroll och automation med sidkerhetsprodukter.

* Informationscentrerad navigering. Man har pé ett sammanhéngande sétt
alltid tillgang till all information utan behovet av att veta vilken
applikation informationen tillhor.

* Data kan delas mellan de olika applikationerna med hjilp av globala
datatyper, dessa underléttar utbyggnad av systemet med hjélp av
copy/paste- funktionalitet pa objekt och d@ven hela 16sningar.

* De olika fysiska komponenterna i processen kan ses fran flera olika
perspektiv, dér varje perspektiv beskriver olika funktioner som kan
skapas, utnyttjas och manipulera information 1 processen. Dessa olika
perspektiv kallar ABB for ‘Aspects’.

(3BSE038018-510 D)

SIMULATION
FUNCTION ; g = i
DESCRIPTION ! = - CONTROL
COST OF "Tl 8 OPERATOR
OPERATION GRAPHICS
QUALITY ? =t PRODUCTION
REPORT ; REPORT

- -

Figur. 7: Exempel pd olika Aspecter for ett objekt(3BSE038018-510 D)
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2.7 Control Builder

Control Builder ar det verktyg som anvénds for att dels konfigurera koden
som anvénds av controllern och dels for att konfigurera hdrdvaran som kriavs
for att kunna exekvera koden 1 “skarp” miljo. ‘Control Builder’ anvinder sig
av foljande programmeringssprak

* FBD(Function Block Diagram)
* LD(Ladder Diagram)

* ST(Structured Text)

* [L(Instruction List)

* SFC(Sequential Function Chart)

Dessa sprédk dr definierade 1 IEC standarden 61131-3.

‘Control Builder’ innenhéller dven andra utvecklingsverktyg for att optimera
utvecklingen:

* Function Designer
* Control Module Diagram Editor

Dessa verktyg ar ett komplement for att optimera kontrollogiken under dess
konfigurationsprocess.

‘Control Builder’ har inbyggda funktioner for att snabbt kunna testa logiken.
Vill man gora storre tester sa finns det dven ett simuleringsldage, dock sd méiste
man inneha en licens for ‘SoftController’ for att kunna anvinda detta.
Programmeringsverktygen och hirdvarukonfigurationen ir nyckeldelar 1
systemet.

For att implementera nya funktioner i controllern behovs det olika bibliotek
som stodjer de funktioner man behover. Dessa bibliotek hanteras genom en
‘Vision/Revision’-funktion som dr genomgéaende for hela systemet. Detta gor
att man kan ha flera olika versioner av samma bibliotek kopplat till olika
applikationer, dven om dessa ar 1 samma controller.

Sokverktyget som anvénds 1 ‘Control Builder’ mgjliggor sokning pé de
symboler som anvinds 1 programmet sdsom variabler. Nar man exempelvis
sOker pa en variabel kommer alla matchande sokresultat att visas. Genom att
dubbelklicka pa sokresultatet ndr man direkt till den plats 1 programmet dér
variabeln dr deklarerad.(3BSE038018-510 D)

13



¥k Control Builder M Professional - Styrman (Offline) YHY_System_8... |li[=] E3
File Edit Yiew Tools Window Help

| K6 - (KES_KSE10.KE6_Normal) A
@ KSE10 - (KE6_KSE10.KSE10_Mormal)
= B, KSE6 - (KSE6.Normal)
= a Connected Libraries

e AlarmEventlib 1.4-8
Basiclib 1.5-7
PCIT_Lib_Control 4.3-0
PCIT_Lib_Datatypes 4.3-0
PCIT_Lib_InOut 4.3-0
PCIT_Lib_Standard 4.3-0
SeqStartLib 1.1-4
VYHY_Extended 1.1-0
YHY_Lib_Datatypes 1.0-0

: YHY_Standard 1.0-0
= @ Data Types

i 10_5102_Typ
105121 _Typ
10_5122_Typ
10_5796_Typ
10_5843_Typ
10_Typ
PZB_Typ
P2¥_Typ
P3B_Typ
SEL2R_Typ
SFCHeader_Typ
: SO_Typ
a Function Block Types
ﬁ Control Module Types
3 Control Modules
= % Programs

: s121
£k s122
@ 3BE 5102
£ 5843
£ 5796

QPZ - (KA_9_10.QP2_Normal)
QPS01 - (KA_9_10.QPS01_Mormal)
ntrollers
DA1_WHY (172.16.8.110)
FA4 (172.16.8.80)
K&_12_13(172.16.5.40)
Ka_1_2(172.16.8.10)
Ka_21_BN(172.16.8.60)
Ka_21_CN{172.16.8.50)
Ka_3_4(172.16.8.20)
K&_9_10(172.16.8.30)
KE6_KSE10 {172.16.8.100)
KSE6 {172.16.24.47:2)
: Connected Applications
- &) Connected Libraries
g Hardware AC 800M
@ 0 PM361/TPE30
e @1 cIss4
@ 2z cen
‘@ Tasks
9 Access Variables

C

o

0-E-E-E-E-E0-E-E-E-EE -6

rEPpEEEEEEEEE

v
% Wincent

F igur. 8: Strukturen i Control Builder.




2.8 Plant Explorer

Plant Explorer anvénds for att ldgga till och ta bort samt organisera ‘Aspect
Objects’ inom 800xA systemet. Den organiserar objekt 1 olika strukturer
utefter deras funktion, placering osv. Det gor det 4ven mdjligt att navigera och
soka 1 de olika strukturer som finns 1 systemet.

Plant Explorer dr huvudverktyget som ingenjorerna anvénder for att utforska
och bygga ut en hierarkiskt strukturerad modell av fabriken eller systemet. Det
ar baserat pa en strukturell hierarki som anvinds 1 ‘Windows Explorer’. De
olika strukturerna representerar olika sitt att se pd systemet, strukturer kan
skapas och forbéttras under arbetets gang.

Det finns flera olika strukturer ddr nagra av dem ar:

* Functional structure - Visar fabriken ur ett processperspektiv. Det dr en
overblick over funktionaliteten hos de objekt som finns i fabriken, den
anvénds foOr att styra fabriken.

* Location structure - Visar utrustningens fysiska placering 1 fabriken.
Den anvinds primaért 1 underhallssyfte.

* Control structure - Visar kontrollnitverket utefter natverk, noder,
faltbussar och stationer.

Allt som anvinds i1 fabriken beskrivs av objekt ex. motorer, ventiler, givare
och controllers. Dessa objekt innehdller sedan relevant information i1 form av
‘Aspects’. Dessa kan vara processgrafik, kontrolldialoger och larmlistor.

‘Aspects’ har foljande funktioner:

* ‘Aspects’ kan visas pa tre sitt: [ ett eget pop-up fonster, 1
forhandsvisningsfonstret eller 1 ett eget fonster.

* Mojlighet att filtrera vilken information man vill se genom att vélja
olika visningslagen.

* Sokverktyg for att hitta ‘aspect object’ oavsett struktur.

* ‘Aspect Object’ ar direktdtkomligt frin ABB 800xA System Operator
Workplace.
(3BSE038018-510 D)
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Figur. 9: Strukturen i Plant Explorer

2.9 Human-Machine Interface (HMI)

Ett HMI 4r mjukvara och hirdvara som tillsammans gor det mojligt for
operatdrer att se tillstindet pd processen, konfigurera instédllningar for att
optimera processen och att manuellt kunna tvinga processen att ta avsteg frn
kontrolllogik 1 fall av en nddsituation. Den mojliggor dven for driftingenjorer
att andra kontrollalgoritmer och olika parameter i controllern, ett HMI ger
aven information om processtatus, historik, rapporter av olika slag ex. larm
samt annan viktig information till de behoriga anvéndarna av systemet. Ett
HMI kan variera 1 sitt utforande, det kan vara en interaktiv display med touch-
funktion som &r placerad ute 1 processen eller en arbetsstation 1 ett
kontrollrum, det kan dven vara en laptop som ér kopplad till ett LAN.(Keith
Stouffer, Joe Falco, Karen Kent 2006)
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3 Kommunikation

3.1 Ethernet

Ethernet 4r en standard for kommunikation pa lianklagerniva. Sedan dess att
Ethernet uppfanns pd mitten av 1970-talet har det genomgéatt ménga
forandringar och utvecklats till det vi anviander idag. I dagslaget dr Ethernet
den mest dominanta trddbundna LAN-teknologin pa marknaden. Méanga anser
att Ethernet har haft lika stor betydelse for LAN-teknologin som vad internet
har betytt for det globala natverket. Anledningen till att Ethernet har blivit sa
framgangsrikt kan hirledas ur fyra huvudorsaker.

Nummer ett, Ethernet var det forsta hoghastighets-LAN som var vida anvint.
Detta medforde att ndr andra teknologier introducerades pa marknaden sé
anvinde sig datoradministratorer redan av Ethernet.

Nummer tva, De andra teknologierna som sedan presenterades sd som ‘Token
Ring’, ‘FDDI’ och ‘ATM’ var mer komplicerade och mer kostsamma att
implementera 1 jimforelse med Ethernet.

Nummer tre, den mest lockande anledningen for en datoradministrator att byta
till en annan teknologi @n Ethernet s som ‘ATM’ eller ‘FDDI’ var att dessa
hade en hogre datahastighet d& dessa teknologier var nyare, men detta kunde
Ethernet motarbeta genom att hela tiden utvecklas och erbjuda béttre 16sningar
med hogre datahastignet.

Nummer fyra, som egentligen ér en foljd av de andra tre. Eftersom Ethernet
har varit sd populdrt under s 1dng tid har detta medfort att hardvaran (s& som
adaptors och switchar) blivit en handelsvara och ar forvinansvért billig.
(James F. Kurose, Keith W. Ross, 2010, s.501-502)
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3.1.1 Ethernet ramstruktur

For att forstd hur Ethernet fungerar ar det viktigt att veta hur datadverforingen
med Ethernet gér till. For att gora detta far man titta pa hur ett Ethernetpaket
ser ut, hir nedan foljer en beskrivning av de falt som Ethernet anvénder sig av.

7 OCTETS PREAMBLE
1 OCTET SFD
6 OCTETS DESTINATION ADDRESS
6 OCTETS SOURCE ADDRESS t
| ¥  OCTETS
2 OCTETS LENGTH/TYPE 'S 2  TRANSMITTED
/S [%  TOPTOBOTTOM
46 TO 1500 OR 1504 | MAC CLIENT DATA ol
OR19820CTETS < *----=----mc-mmmommcoomo
(SEE 3.2.7) ‘ ! PAD '
4 OCTETS FRAME CHECK SEQUENCE
EXTENSION
tse [ [ [ [ [ [ [ [ ] mss
bO b’

‘ BITS
TRANSMITTED ——————— P
LEFT TO RIGHT

Figur. 10: Ethernets ramstruktur(IEEE Std 802.3, 2012)

3.1.1.1 Preamble

Bestér av ett 7 oktett™ stort tal. Anvands for att synkronisera sdndarens och
mottagarens klockor, de har formen av 10101010 dessa anvéinds som en
vickarklocka for mottagaren. Detta gor man for att sékerstélla att
kommunikationen mellan sdndaren och mottagaren sker pd ett sa forlustfritt
sdtt som mojligt d& sdndarhastigheten kan vara mellan 10Mbps till 6ver
1Gbps.(James F. Kurose, Keith W. Ross, 2010, s.504-505) Preamble anvinder
sig av sa kallad Manchesterkodning, denna gor om lor och Oor till ett specifikt
monster. En 1a dr en overging frén 1 till 0 och en Oa ar en overgang frén O till
1. Preamblen blir dd en fyrkanstvdg med ett givet monster, och slutar alltid
med en Oa. Det dr detta som far mottagaren att synkronisera sig mot
sandaren(IEEE Std 802.3, 2012, s.75)

3.1.1.2 Start Frame Delimiter

Ar ett 1 oktett stort tal som foljer direkt efter Preamble-mdnstret och berittar
for mottagaren att nu kommer det komma négot viktigt. Med viktigt menas ett
datagram. Det har formen av 10101011.(IEEE Std 802.3, 2012, s.54)
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3.1.1.3 Destination address
Bestar av ett 6 oktett stort tal som anger mottagarens MAC-adress. Denna kan

vara adressen till en individuell mottagare eller en multicast inklusive
broadcast.(IEEE Std 802.3, 2012, s.55)

3.1.1.4 Source address
Bestér av ett 6 oktett stort tal som anger sindarens MAC-adress. (IEEE Std
802.3, 2012, 5.56)

3.1.1.5 Length/Type

Bestar av ett 2 oktett stort tal som beskriver vilken typ av network-layer
protokoll det anvinder. Detta gor att mottagaren kan veta vilken typ av
network-layer protokoll som sdndaren har anvént for att sedan packa upp
packetet pa ritt sitt.(James F. Kurose, Keith W. Ross, 2010, s.504-505)

Om virdet 1 féltet 4r mindre dn 1500 decimalt (05DC Hex) indikerar filtet
detta hur ménga oktett tal som MAC Client Data field innehéller.

Om talet daremot ar mer eller lika med 1536 decimalt (0600 Hex) indikerar
faltet vilken typ av network-layer protokoll som anvinds av sindaren. (IEEE
Std 802.3, 2012, 5.56)

3.1.1.6 MAC Client Data

Bestar av ett falt som ar 46-1500 oktetter stort for basic frames, 1504 oktetter
for Q-tagged frames och 1982 oktetter for envelope-frame. Innehaller datan
som skall skickas. (IEEE Std 802.3, 2012, s.56)

3.1.1.7 Basic Frame

Bir pé ett Length/Type-félt och som dr maximalt 1518 oktetter ldngt. Basic
frame anvénds inte ndr man behdver anvinda fler taggar eller kapslingar frdn
protokoll hogre upp. (IEEE Std 802.3, 2012, s.22)

3.1.1.8 Q-tagged Frame
En MAC ram med ett specifikt Ethernet varde och med maximal langd pa
1522 oktetter. (IEEE Std 802.3, 2012, s.38)

3.1.1.9 Envelope Frame

Bir pa ett Length/Type falt dir Type indikerar att dér finns ytterligare
inkapslade inuti MAC Client Data féltet och har en maximal ldngd pa 2000
oktetter. Det dr avsett att anvdndas nar man behover inkludera prefix eller
suffix som krivs av protokoll pd en hogre niva. De inkapslade protokollen fér
anvianda maximalt 482 oktetter. IEEE Std 802.3, 2012, s.28)

19



3.1.1.10 Pad
Om MAC Client Data féltet d&r mindre dn 46 oktetter lagger man till ytterligare

oktetter tills man &r uppe 1 46 oktetter. (IEEE Std 802.3, 2012, 5.57)

3.1.1.11 Frame Check Sequence (FCS)

Bestér av ett 4 oktal stort tal som bestar av en Cyclic Redundancy
Check(CFC) viarde, vardet rdknas ut som en funktion av alla de andra falten.
(IEEE Std 802.3, 2012, s.57)

3.1.1.12 Expansion
Anvinds bara nér overforingshastigheten overstiger 1Gbps och ingar inte 1
FCS. (IEEE Std 802.3, 2012, 5.57)

3.2 Modulebus
Framtaget av ABB for att mojliggéra kommunikaton mellan PLC och I/O.

For att kommunicera med I/On placerade tillsammans med PLC:n anvénds
den elektriska modulbussen som finns placerad pd PLC-enhetens hogra sida.
PLCn far dé ta del av samtliga [/Ons status och kan utfora logiska operationer
darefter.

Aven en optisk modulbuss finns tillginglig pA AC800M. Denna finns placerad
pa dess undersida och anvinds mestadels for att ansluta remote I/On som ofta
finns placerade i ndrheten av tillhorande féaltenheter. Den har ocksa fordelen
av att kunna kommunicera med betydligt fler I/On 4n den elektriska
modulbussen.(3BSE036351R4101)

3.3 Communication Expansion Bus (CEX-Bus)

Framtaget av ABB for att utoka PLCns kommunikationsmojligheter.

Den PLC som anvindes pd Visthamnsverket var av modellen AC800M
PMS861A, tillverkad av ABB. Den kan kommunicera med omgivningen pa
olika sétt, och ett av de sdtten 4r kommunikationen over den sa kallde CEX-
bussen som finns placerad pa PLC-enhetens vinstra sida.

Den fungerar som en kommunikationsférlangare dd den mojliggdr utokning av
antalet kommunikationsgranssnitt. Exempelvis sd kan ett granssnitt for
kommunikation 6ver Profibus ldggas till om sé onskas.

Aven redundanta kommunikationsgrinssnitt kan anslutas till CEX-bussen.
Detta mefOr att man kan fa en okad sdkerhet 1 systemet(3BSE036351R4101).
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Figur. 11: CEX-bus utokar PLCns kommunikationsmaojligheter.
3.4 Profibus

Profibus dr en standard for kommunikation med hjélp av faltbussar som ér en
av de mest anvédnda 1 varlden och har till stora delar bidragit till utvecklingen
inom faltbusstekniken. Styrsystem och processystem innehéllande faltenheter
sd som givare eller I/O:s forbinds pa ett smidigt sitt framforallt genom den
praktiska masterslavmetoden som bygger pa att en master (ofta en PLC)
utbyter data med féltenheterna 1 ett cykliskt forlopp, vilket bidrar till ett
enormt minskat kablage. Datadverforingen mellan master och slavar kan ske
via koppartrad, via optisk fiber eller tradlost. (PROFIBUS Nutzerorganisation
e.V. PNO, 2010).

Kérnan 1 kommunikationen med Profibus d4r kommunikationsprotokollet
PROFIBUS DP (Decentral Periferi). Det bygger pid den ovan nimnda
masterslavmetoden och tillater bade cyklisk och acykliskt kommunikation
enligt ett forbestamt regelverk.

Vid det tillfalle att en slav anropas av tillhorande master miste denna genast
svara med ett svarstelegram. Anropstelegrammet innehéller utgangsdata,
exempelvis order om start av en motor och tillhorande svarstelegram kan da
innehalla driftsvaret fran motorn ifrdga. P4 det hér sittet anropar mastern
samtliga slavar enligt en forbestimd ordning, och avslutar busscykeln dé sista
slaven anropats (cyklisk kommunikation).
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PROFIBUS DP Token PROFIBUS DP

Master Klass 1 — Master Klass 2
DP Slav 1 DP Slav 2 DP Slav 3
“ Cykel >
Slav 1 Slav 2 Slav3 @ - Slav 3
Cyklisk access Acyklisk Access
( Master 1) (Master 2)

Figur.12: Masters och slavar sammanldnkas i ett ndtverk mha
Profibus(PROFIBUS Nutzerorganisation e.V. PNO, 2010)

Forutom den cykliska kommunikationen (som framst anvidnds) s& kan man
ibland behdva anropa en slav fortast mojligt, exempelvis dé en instillning ska
konfigureras. Det sker d& genom att mastern acykliskt anropar faltenheten (dvs
utanfor det cykliska forloppet) och utfor det som behovs. Acyklisk
kommunikation ar alltid tillaten forutsatt att det sker pa masterns initiativ,
dock si kan det i1 en del system finnas fler 4n en master, vilket medfor att
endast en kan kommunicera acykliskt 4t gdngen. Vem som far kommunicera
bestdms av vem som har accessritten och denna kan med enkelhet skickas
mellan de masters som finns i systemet (tokenpassingprincipen)(PROFIBUS
Nutzerorganisation e.V. PNO, 2010)

PROFIBUS DP mojliggor alltsé all kommunikation mellan centrala
automationsenheter(PLC) och decentrala faltenheter. Protokollet dr ocksa
fordelat pa tre olika nivéer for att klara av de krav som stélls inom olika
anvindningsomrdden. Man skiljer pA DP-V0, DP-V1 och DP-V2.
* DP-VO0 innehaller de mest grundldggande funktionerna si som cyklisk
kommunikation med slavar och dven diagnostikhantering for att snabbt
lokalisera fel, exempelvis “kortsluten utgang”.

* DP-VI innehéller givetvis det som DP-V0 innehéller och dven acyklisk
kommunikation dr mojlig pd denna nivan. Detta medfor att funktioner
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som parametrering, styrning, Overvakning och larmhantering blir

tillgangliga.

DP-V2 kompletterar de tva tidigare med att kommunikation mellan

slavar blir mojlig.

I ett system innehéllande Profibus kan masterenheterna delas in 1

enhetskalsser. Dessa dr foljande:

En master av klass 1 ar alltid ansluten till bussystemet den tillhor och

anvander endast cyklisk kommunikation for utbyte av data med

tillhorande slavar och ér ofta en del av ett programmerbart styrsystem.

En master av klass 2 var till en borjan en enhet som anvéandes da
Profibus-system skulle driftsdttas men har senare, fraimst 1 samband med
inforandet DP-V1 och DP-V2, blivit en master som anvands for
parametrering via acyklisk kommunikation. En master av denna typ
behover inte vara ansluten till bussystemet hela tiden.

Anvandarprogram Applikationsprofil
I PROFIBUS DP Protokoll
7 Applikationslager (DP-VO, DP-V1, DP-V2)
6 Presentationslager
5 Sessionslager , y
4 Transportlager Ej anvant
3 Natverkslager
Fieldbus Data Link (FDL):
2 Data link lager Master Slav princip
Token princip
1 Fysiskt lager Overféringsteknik
OSI Layer Model OSl tillampning i PROFIBUS

Figur. 13: Profibus applicerat pa OSI-modellen (PROFIBUS
Nutzerorganisation e.V. PNO, 2010)
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4 Utforande

Arbetet startades med att analysera det befintliga systemet for bransletransport
av pellets (system 121) p4 Visthamnsverket 1 Helsingborg. Detta gjordes dels
genom att studera den elektriska uppbyggnaden av systemet med hjilp av
befintliga kretsscheman och dels genom att studera kéllkoden 1 de tvd PLCer
som vid den tidpunkten anvéndes. I samband med detta skrevs dven en ny
funktionsbeskrivning som i detalj beskrev hur det nya systemet skulle fungera.
Detta var den mest langvariga delen av projektet da den pégick i ca 3 méanader,
dock pé halvtid 1 ca 2 ménader. Slutligen anvidndes funktionsbeskrivningen for
att implementera ny logik 1 den nya PLCen PM861 fran ABB.
Programmeringen pagick 1 ca 2 ménader.

Nedan kommer de olika delarna av projektet att beskrivas mer utforligt och de
16sningar vi kommit fram till 1 olika sammanhang kommer att forklaras. Dock
sd kan funktionsbeskrivningen ses som en del av utforandet och bor darfor
finnas tillgénglig 1 takt med att du laser (se bilaga).

4.1 Analys av system 121

Analysen borjade med att studera brinsleanldggningen genom rundvandringar
och 1 samband med detta studera allt material gédllande system 121 noggrant.
Materialet bestod framst av kretsscheman och befintlig kallkod for
styrsystemet men dven av gamla funktionsbeskrivningar. Detta skulle komma
att ge oss en inblick 1 hur systemet fungerade och pa vilket sétt det skulle
kunna forbéttras.

4.1.1 Bandtransprtorer

Transporten 1 system 121 sker med hjélp av 6 st transportband, vardera
utrustad med motor och diverse dvervakningsutrustning sdsom
snedgangsvakter och rotationsvakter. Dessa utgick vi frén déd vi borjade
analysen pga att de utgjorde stommen for bransletransporten.

Av de 7 band som inkluderas 1 brinsletransporten borjade vi med att studera
och beskriva funktioner for band B1 och B2 pga att nigot av dessa utgjorde
starten for transporten beroende pé var brénslet lossades ifran. B1 utgjorde
start da brénsle lossades frin lastbil och B2 d4 brinsle lossades fran bit eller
lager. Efterfoljande band studerades sedan i tur och ordning tills det att det
sista bandet, band B8, var fardigbeskrivet.

Det primédra med transportbanden var att forregla dem pa ritt sétt vid olika
typer av drift. Dels skulle de kunna koras via fjarrstyrning (fran kontrollrum)
och dels lokalt. I fjarrstyrningen skulle det dven inkluderas tva olika typer av
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fjarrstyrning, nimligen manuell start av enskilt transportband fran operator
eller start av hela anldggningen via en startsekvens. I den lokala driften av
band B1 och B8 skulle ocksd mdjlighet till att backa bandet finnas med.

Banden var dock genomgéaende néstan identiska 1 sin elektriska uppbyggnad
och 1 princip identisk signaluppsittning var kopplad till PLCens I/Os 1
styrsystemet. Darmed sé blev den logik som behandlade respektive band
snarlik de 6vriga. Darfor véljer vi att beskriva hur vi gjorde for att ta fram
funktionsbeskrivning till band B6 och B8 da samtliga funktioner for 6vriga
band kan inkluderas hér.

Vid studerandet av band B6 borjade vi med att forsoka titta pa de signaler som
skulle kunna orsaka en sa kallad tripp. Tripp innebér att motorn till B6
omedelbart stannar for att undvika fysisk skada pa transportsystemet. Den
sdtts ocksa 1 ett manuellt l14ge vilket medfor att endast operator kan aterstarta.

Tre signaler uppfyllde enligt var mening kriteriet {for tripp. De var foljande:

* Termiskt motorskydd utlost - Den hir typen av skydd ska se till att
lindningarna 1 motorn inte blir for varma (pga hog strom). Vid {for hog
temperatur 1 motorlindningarna skadas namligen den isolerande lacken
mellan kardelerna och orsakar kortslutning.

* Nodstopp - Méste resultera i en tripp d& detta annars skulle kunna
orsaka fysisk skada pd person eller utrustning.

* Snabbstopp - Ar en logisk funktion som sitts d4 antingen nddstopp,
operator eller brandlarmet initierar det. Detta resulterar 1 en tripp pga att
samtliga initieringssignaler ar valdigt allvarliga. Hela anlaggningen
stoppas.

* Hastighetsvakt utlost - En fortsatt startorder till en motor med utlost
hastighetsvakt skulle kunna forstora motorn da den exempelvis fastnat
pa nagot sitt. En tripp dr dirmed nodvandig.

D4 trippsignalerna ansdgs klara borjade vi studera de signaler som skulle
kunna initiera ett sdkerhetsstopp. Ett sikerhetsstopp innebér att motorn tvingas
till att stanna, dock sa sétts den inte 1 manuellt 1dge vilket innebér att motorn
kan aterstarta dé signalen som initierat stoppet ater ligger 1 sitt normala lage.

Foljande signaler kom vi fram till:

* Nivévakt utlost - Resulterar 1 sdkerthetsstopp pga att den forhindrar att
omlastningsstupen mellan banden overfylls. Tripp hade varit for
allvarligt d& anldggningen ej skadas av overfyllnad 1 stup.
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Driftsvar frén efterliggande band B7 uteblivet - Ett siakerhetsstopp var
nodvandigt d& man via fjarrstyrning av B6 fick ett uteblivet driftsvar
frdn B7. Annars skulle all pellets ha lagrats pd band B7. Dock s& hade
fjarrstyrningens forregling ett undantag, namligen da B6 bandvég skulle
tareras. Vi ansag det onddigt att behova starta forgdende band da ingen
transport skulle goras. Vid lokal drift ville vi ocksé koppla bort
forreglingen pga att operator da skulle vara narvarande och kunna fo6lja
processen.

Snedgangsvakter utlosta - En del band var utrustade med
snedgangsvakter vilka indikerade om bandet ifrdga borjade avvika fran
ratt transportplacering. De forhindrar dirmed “lackage” av briansle och
skada pé transportband. Darmed var det tvunget att en utlost
snedgangsvakt skulle initiera ett sdkerhetsstopp.

Aterstéende signaler var startforreglingar och tva signaler frén
lokalkorningsladan till B6. Lokalkdrningen for banden fungerar ndmligen inte
som traditionell lokalkdrning (dvs man kan ej starta via en tryckknapp direkt
kopplad till kontaktorer hos motorn) utan hér gar start och stopp vid
lokalkorning via PLCen och ger start -och stopporder till motorn via samma
utgdng pd PLCen som fjarrstyrningen. Detta medforde senare under
programmeringen en del problematik. De dterstdende signalerna var foljande:
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Lokal nyckelbrytare lokal/fjarr - Den hir signalen skulle anvéndas till
att 1 PLCen kunna avgora huruvida motorn stod 1 lokalt 1dge eller 1
fjarrlage. Utan den hir skulle den elektriska uppbyggnad som fanns
med endast en utgéng for start eller stopp av motorn inte vara sarskilt
bra da PLCen 1 sa fall skulle starta eller stoppa motorn pa bade lokal
begiran och begéran via fjarr samtidigt. Med en sddan konstruktion
skulle stora komplikationer kunna uppsta.

Lokal stoppknapp - Signalen genererar en stopporder till motorn
forutsatt att nyckelbrytaren 1 lokalkorningsladan ar 1 lage lokal.

Forregling for lokal start - Under drift av hela transportutrustningen
eller under uppstart ville vi undvika att ndgon skulle kunna borja kora
bandet 1 lokalt 14ge. Darmed sé startforreglade vi lokalkdrningen med
var transportsekvens (beskrivs senare) som styr hela anldggningen.
Lokala startknappar ignoreras déarfor aven om den lokala nyckelbrytaren
ar 1 lage lokal.

Snedgangsvakter larm - Utdver laget utlost snedgangsvakt fanns laget
larm fran snedgangsvakt. I det hér laget avvek bandet inte 1 ndgon storre



utstrackning frén rétt transportplacering vilket medforde att detta inte
kravde ndgot stopp. Vi satte signalen istédllet som en startforregling for
korning via fjarr (e lokalt) pga att vi ansag det onodigt att starta
transportutrustningen med ett larm som sedan eventuellt skulle stoppa
anlidggningen efter storre snedgang.

Band B8 var det sista bandet innan brénslets lagring 1 fickor inne 1 kraftverket.
En funktion som var olik de andra (bortsett frdn B1) hos det hir bandet var
mojligheten till lokal back. Den signalen fungerade ockséd thop med den lokala
nyckelbrytarens ldge lokal och kunde darmed heller inte koras 1 ldge fjéarr. Det
vi gjorde var att forregla startordern for back med startorder fram och tvartom
for att undvika komplikationer. Back via fjarr kopplades bort da detta aldrig
ansags som en onskvird mandver.

I samband med att banden borjade bli fardigbeskrivna borjade vi studera
omkringliggande apparatur, sdsom filterflaktar och cellmatare.

4.1.2 Diverse apparatur

Utdver banden 1 system 121 fanns en hel del apparatur kopplad till
transporten. Logik for denna var givetvis ocksd tvunget att finnas med. Det
som studerades var filterfldktar, cellmatare, centraldammsugare,
metalldetektor, spjdll V2, magnetseparator med rensband, Samsonlastare och
en kolprovtagare (fungerar dven for provtag pa pellets).

* Filterflaktar - Dessa anvdandes med tillhérande filter f6r dammutsug vid
omlastningsstup. Endast start via fjarr var mojlig dd lokalkorningslador
saknades. V1 anség att dessa bara behovde koras samtidigt som hela
anldggningen kordes (alltsd inte dd@ man exempelvis testkorde ett band
lokalt) pga att kraftig dammutveckling annars inte skulle utvecklas.
Darfor sa lades de in for att startas 1 transportsekvensen for hela
anldggningen. Manuell start via fjirr lade vi dock ocksé in som ett krav
da detta kan vara onskvirt 1 en del sammanhang och dven en
eftergdngstid 1 samband med stopp av hela anldggningen
(stoppsekvensen). Eftergangstiden sattes till en minut fran det att
tillhorande band stoppats. Detta for att forsdkra sig om att allt damm
sugits upp.

* (Cellmatare - Deras funktion var att mata ner pelletsdamm som sugits ut
av filterflakten ner pd bandet igen. Darmed var de alltid placerade
tillsammans med en filterflakt. En cellmatare (B9) hade stod for
lokalkorning enligt samma princip som for transportbanden. Det vi kom
fram till gillande dessa var att de var tvungna att forreglas av det band
som de matade ner brénsle till. Exempelvis sa skulle inte cellmataren
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over band B8 kunna koras om inte B8 var igang. Detta for att undvika
stora hogar av pellets pa bandet.

* Spjill V2, metalldetektor - De hir tva fungerade tillsammans da
metalldetektorn skulle styra V2. Om metall dok upp pa bandet skulle
V2 oppnas for att sedan kasta ut metallen i container. Tiden som spjéllet
skulle hallas 6ppet for att metallen garanterat skulle rensas bort fann vi 1
gammal kéllkod.

* Magnetseparator med rensband - Den hér utrustningen var placerad
efter band B2 och likt V2 och metalldetektorn till uppgift att rensa bort
metallforemaél, dock endast magnetiska (dédrav tva konstruktioner for
rensning av metall). Vi kom fram till att magnetseparatorn (en
elektromagnet) och bandet alltid skulle starta tillsammans dé& de utan
varandra inte fyllde ndgon funktion. Metallforemal skulle om de
lyckades passera hela transporten kunna forstora de kvarnar som inne 1
kraftverket maler ner pelletsen. Darfor var det tvunget att de var startade
for att fa starta forgdende transportutrustning (B2 och B1) via fjérr.

* Kolprovtagare - Denna var ingen kritisk del 1 processen. Vi valde att
forregla den med band B8:s driftsvar for inte kora den 1 onddan och
startade upp den 1 samband med hela anldggningen.

* (Centraldammsugare - Inte heller ndgon kritisk del. Vi valde att satta in
en automatisk avstangning nir den varit pa i 2h da det finns risk att
operatdr glommer bort att den dr paslagen.

* Samsonlastare - Fanns placerad 1 pelletslagret och hade till uppgift att
med en viss hastighet mata in briansle pd band B2. Vi inség att
problematik skulle kunna uppstd om denna hastighet var for hog vid det
tillfalle att man matade in brénsle bide fran lager och via lastbil
samtidigt. Darfor kom vi fram till att drift av B1(som anvéinds vid
tippning) skulle reglera denna hastighet. Problem med 6verfyllnad 1
anldggningen skulle da undvikas.

4.1.3 Dammbekampningsanlaggning (DBA)

En annan viktig del av system 121 var dammbekdmpningsanlidggningen vars
logik inte fanns implementerad 1 samma PLC som 0vrig transportutrsutning.
Det som inkluderades 1 DBA var tva fliktar, tva cellmatare och en kylflakt.
Huvuduppgiften var att rensa tipphallen och B2 frén damm.

Det svara med DBA var att den nya killkod som senare skulle implementeras
skulle finnas 1 samma PLC som for transportutrustningen och dirmed inte 1
ndrheten de I/Os som tidigare anvints av DBA. Skulle samtliga faltenheters
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(rérande DBA) signalkablar d& behdva dras om? Nej, det var hér vi 1 samrad
med var handledare satte in 16sningen med PROFIBUS. Var tanke var att 1 det
skdp som inneholl PLCen for styrning av DBA sitta in Remote I/Os som over
PROFIBUS skulle kunna kommunicera med den nya PLCen.

I figuren ses hur systemuppbyggnaden var tinkt att se ut efter ombyggnad.
Skip LF110 innehéllande PLCen for DBA skulle som sagt istillet bli utrustat
med Remote I/0 och PROFIBUS over fiber till skap KSE6 innehallande den
nya PLCen PM861 fran ABB som skulle kommunicera med det 6verordande
systemet 800xA. Koppartrad skulle finnas kvar mellan KSE6 och KSE8
(Helsingborgs hamns skap) for att kunna kommunicera bland annat géillande
lossning av brénsle. Koppartrad mellan LF110 och LF111 skulle ocksa finnas
kvar dé en lokal larmtabla for DBA fanns 1 LF111.
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Kallkoden 1 DBA skulle ocksa behova fordndras en hel del d& den skulle
startas tillsammans med transportutrusningen vid start av hela anldggningen
(startsekvens).

Tidigare hade bada flaktarna i DBA alltid varit pislagna vid drift, detta ansdg
vi onddigt da en sddan dammutveckling endast uppstod dé tippning fran lastbil
gjordes. Darfor valde vi att bdda flaktarna endast skulle startas om B1 var i
drift, dvs att tippning déd var pavag att ske.

Kylfldkten 1 DBA blev en startforregling for filterfldktarna pga att annars
skulle risk for stor varmeutveckling foreligga.

Vixling mellan fliktar vid ett eventuellt haveri lyckades vi inte 4stadkomma
da detta inte gick att genomfora pa ett smidigt sitt senare 1 programmeringen.
Vi1 var ndmligen tvungna att anvinda oss av Oresundskrafts funktionsblock.

I 6vrigt sa var bide cellmatare och flaktar forreglade enligt samma
resonemang som de andra flaktar och cellmatare som fanns ldngs
transportlinjen.

4.1.4 Portar i tipphall

Tipphallen var utrustad med 4 portar vilka skulle stdingas och 6ppnas
automatiskt i olika sammanhang beroende pé tvé fotocellers (som detekterade
lastbilar) signalvérde. Foljande kom vi fram till:

* For att undvika dammspridning och att exempelvis ndgon person skulle
ta sig in 1 tipphallen under pagaende tippning bestimde vi att
detektering vid ndgon fotocell skulle generera en order for att stinga
samtliga portar.

* For att sdkerstilla att portar stingts efter avslutad tippning bestdmde vi
att utkorningsporten for den fotocell som detekterat lastbilen genererar
en order fOr att stinga utporten en minut efter det att lastbilen kort ivag.

* Som sidkerhetsitgird bestimde vi att samtliga portar skulle 6ppnas om
bada flikterna i DBA slutade fungera i samband med tippning. Detta for
att vidra ut damm som bland annat skulle kunna vara farligt for
chaufforen.

4.1.5 Fyllning av fickor

Hur fyllning av fickorna skulle g till diskuterade vi med bade vér handledare
och driftpersonal som dagligen arbetade med systemet och ddrmed kéande till
bristerna.
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Den beskrivning vi kom fram till var bra pé det séttet att den sdg till att man
kunde fylla fickorna lite 4t gdngen vilket 1 sin tur medforde att en relativt lika
niva av brinsle 1 varje ficka skulle vara mojlig att ha. Pa sé satt skulle inte
situationen med en icke fungerande kvarn under en fylld ficka aldrig paverka
kraftverkets drift 1 ndgon hogre utstrackning dé det 1 sé fall skulle finnas tva i
reserv.

4.1.6 Start- och stoppsekvens

Start -och stoppsekvensen som skulle starta respektive stinga hela
anldggningen handlade om att fundera ut 1 vilken ordning allt skulle starta
respektive stoppa.

Det forsta vi gjorde var att se dver vilka villkor som skulle behdva vara
uppfyllda for att fa starta hela anldggningen. De var foljande:

* All utrustning skulle vara driftklar innan uppstart av nadgot. Detta for att
undvika exempelvis att halva anldggningen skulle starta om ett fel
uppticks pa B3.

* Val av filterflakt 1 DBA skulle vara tvunget att gora innan uppstart for
att sekvensen sedan skulle veta vilken av de tva som skulle startas.

* Val av fickor med tillhorande spjéll var nddvéndigt att ha med som ett
villkor for uppstart pga att det var syftet med hela transporten.

I startsekvensen var vi givetvis tvungna att starta fran B8 ner till B2 dér
transporten startade (B1 startades manuellt endast da lastbil skulle tippa).
Bandens filterfldktar kunde startas thop med respektive band dock ej
cellmatare som pa grund av forregling fran tillhorande band fick starta i
efterkommande steg. DBA fick darfor startas efter B2 (i néstsista steget). [
sista steget 1 startsekvensen valde vi att ge gron lampa till vald
brinsleinmatning (dvs ett ok for pdborjan av bransleinmatning till antingen
lager eller hamn beroende pa val).

Stoppsekvensen fungerade pa samma sétt som startsekvensen fast med start
frdn B1 (om det var igéng). Skillnaden hér var att vi var tvungna att infora
renkdrningstider for respektive band for sakerstélla att inget bréinsle skulle
finnas kvar langs transportlinjen.
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4.2 Programmering

I slutet pé april paborjades inldrning av programmering i programmet Control
Builder péa foretaget Deterministic Control AB (DCAB) 1 Malmo. De hade
anlitats av Oresundskraft for programmera och senare driftsétta system 121,
Sa vi fick alltsd under DCABs uppsikt programmera samtliga funktioner i den
funktionsbeskrivning som vi tagit fram.

Under inldrningsperioden (ca 1,5 vecka) gjordes det en del exempeluppgifter
med Oresundskrafts standardiserade funktionsblock. Blocken var nimligen
tvungna att anvindas 1 programmet da koden blev betydligt mer
lattoverskadlig och darmed littare att felsoka 1, samt att kontinuitet med andra
system pd VHV oOnskades. Varje funktionsblock hade ockséa en fardig grafisk
faceplate (anvindargrinssnitt) som visade status for blocket.

De block som anvéndes var foljande:
* VHV_P2B - Anvinds oftast for motorer med endast start och stopp.

* VHV_P3B - Anvénds oftast for motorer med stod for bade fram -och
backdrift samt stopp.

* VHV_P2V - Spjillblock som stinger/Oppnar ett spjall.

* DIS (Digital Input Signal) - Block for digitala insignaler.

* DOS (Digital Output Signal) - Block for digitala utsignaler.
* AIS (Analog Input Signal) - Block for analog insignal

* AOS (Analog Output Signal) - Block for analog utsignal

* VHV_SEL2 - Viljarblock som kan anvéndas d& exempelvis val av
motorer ska goras.

* VHV_VAKT ROT - Block som hanterar signaler frn hastighetsvakter.

Koden 1 det program vi skapade blev darmed uppbyggd kring
funktionsblocken, och déarfor véljer vi att beskriva ndgra utdrag ur
programkoden innehallande dessa. Ovrig logik kan ses i programkoden.

For band B6 (och dven de andra, bortsett fran B1 och B8) valde vi att anvinda
ett VHV_P2B-block d4 motorn for bandet 1 sin elektriska uppbyggnad endast
hade stod for drift framat.
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I figur 18 ses blocket med sina ut -respektive ingdngar. Beskrivning ges for
det vi anvént.
Motor for band B6

BE
VHV PZB
Name

— Description Ordex0|—

— CondO Ordexl f——
Condl Coml [—

1— Mamiuto PosDO[—
truse— Hold PosDl —

— EnablePotation PosIF[—

— Conda0 Alarm—
Autol Mann|—
Condal o ——
Autol PosO—
Safetyl Posl [—

— Safetyl Inhibited—

— O FEO Simlated—
FEl InService[—

— Local Discommected—

— Ready OrderExtcl ——

— SEW _Open OrderExcZ——

— Swgf N OrderExc3—
Userdlarml OrderExtd —

— UserdlarmZ
SetMan
Setiuto

— Discommect

— Reconnect
ActT
Heasuredialue

— Lampprow

—0 BackUp
—2 Buld
Bul

Figur 15: Funktionsblock for motor till band B6

* For startforreglingen pa B6 (larm snedgingsvakter) anvénde vi
ingédngarna Cond1 och CondA1. CondA1 fungerade som vilkor for start
av motorn frdn programmet via ingdngen Autol (CondAl = false
medforde att viardet pa ingdngen Autol ignorerades). Condl = false
forhindrade start fran blockets faceplate.

+ P4 det hér sattet forhindrade vi all typ av fjarrstyrning (dvs bade frén
sekvens, som startade utrustningen via Autol ,och via faceplate).
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Ingdngen ManAuto satte vi till konstant 1 da denna mojliggjorde byte
mellan Man/Auto (Manuell styrning via faceplate eller automatisk
styrning via sekvens)

Ingéngen Hold sattes konstant till true da detta innebar att utgdngen
Orderl (startorder till motorn) dé skulle hallas kontinuerlig. Att den
holls kontinuerlig var viktigt for oss da den elektriska uppbyggnaden
for motorn kriavde en kontinuerlig utsignal frdn PLCen.

Auto0 anvénde vi for att kunna stoppa samtlig utrustning fran sekvens.
Denna var kopplad till Order0O (som ej anvindes dd stopp av motorn
gjordes genom sitta utgdngen for start till false) men satte ocksa Orderl
till false vid det tillfdlle den var hog. CondAO0 var default true, vilket
medforde att utrustningen alltid skulle kunna stannas via Auto0.

Safety0 anvédndes for det som 1 funktionsbeskrivningen kallades for
sakerhetsstopp. Det innebar alltsd att motorn genast tvingades 1 stopp
ndr Safety( = true.

Safety0 anvédndes ocksé vid tripp men di tillsammans med ingédngen
SetMan som satte blocket 1 manuellt 1age och diarmed realiserade kravet
pa ett operatorsingrepp efter en tripp.

FBI1 och FBO anvéndes for driftsvar. FB1 {or driftsvar framét och FBO
vid stillastdende. Inverterad FB1 anvéndes pa FBO-ingdngen di
driftsvar framét var det enda driftsvar som fanns. Om ett driftsvar inte
kommit inom den tid som man kunde reglera pd ingdngen ActT frén det
att en order hade skickats ut s gavs larm 1 motorblocket.

UserAlarm1 anvande vi for larm vid uteblivet svar fran hastighetsvakt.

SetAuto anvindes vid sekvensstart da alla objekt skulle sittas 1 Auto for
att sedan kunna startas via ingdngen Autol.

MeasuredValue anvinde vi for att kunna méta motorstrommen for
motorn. Dock sa sdg vi senare att faceplaten for blocket inte hade nagon
grafik for detta. Detta implementerades dirmed inte.

BackUp-ingéngen hade vi 1 borjan av programmeringen i princip
ignorerat men kom senare pa att denna skulle fungera utmarkt vid
lokalkorningen. Vid lage true mdojliggjorde den ndmligen styrning via
ingédngarna Bul och Bu0. S& signalen fran den lokala nyckelbrytaren
kopplade vi darfor till ingdngen BackUp, med invertering dé signalen
var false 1 lokalt l4ge, men dven till ingdngen SetMan da blocket var
tvunget att ligga 1 “Man” d BackUp-funktionen skulle anviandas.



Ingéngarna Bul och BuO aktiverades sa fort BackUp blev true och vi
anvinde dem till start respektive stopp for lokalkdrning. Stoppsignalen
(Bu0) fick inverteras da denna var normalt 1, dock s blev denna 0 vid
det tillfalle att den lokala nyckelbrytaren stod 1 ldge fjarr men med
BackUp = false ignorerades detta av blocket.

* Utgadngarna Man och Auto var enbart indikationer p4 om blocket stod 1
manuellt eller automatiskt lage.

* OrderExt-utgdngarna var utgdngar som man 1 faceplate kunde skapa
knappar for. Detta gjorde vi for bland annat tarering av vagen péa B6.
Knappen satte utgdngen som 1 sin tur 1 logiken kopplade bort
forreglingen fran B7. Aven for aterstillning av utlost hastighetsvakt
anvindes en sddan utgang.

For motorerna med back tillgénglig fick VHV_P3B-blocket anvindas. Som
ses 1 figur 19 var det 1 princip identiskt med VHV_P2B-blocket.
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Motor for band ES
ES

VHY P3E

Nane
Description OrdexO
CondD Orderl
Condl OrdexrZ
CondZz PosDO
Mandato PosD1l
Hold PosDZ
EnableRotation PosIF
Condan Alarm
A2ut o0 Man
Condal Auato
Auatol Pos0
CondaZz Posl
Auat oz PosZ
Safetyl Inhibited
Safetyl Simalated
SafetyZ InService
FE1 N OrderExtl
FBEZ N OrderExtZ
Local OrderExt3
S5 Open OrderExtd
Userdlarml
SetMan
Setiato
2ctT
RevType
MeasuredValus
Lauppr ot
Backup
Buld
Bul
Buz

Figur. 16: P3B-block

Utgangen Order2 kunde ldmpligen anvéndas for att ge motorn startorder
bakéat. P4 Cond2 (forregling back) kopplade vi signalen frdn den lokala
nyckelbrytaren med invertering for att att det i fjarrlage, da signalen var 1,
skulle vara omdjligt att backa. Detta skulle bara kunna goras lokalt. P4 Bu2
kopplades signalen fran den lokala tryckknappen for backstart, dock via en
timer som styrde tillaten backtid. I 6vrigt sd var det enligt samma princip som
for VHV_P2B-blocket.
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For analoga signaler anvédndes funktionsblocken AIS och AOS som ses 1 figur

20.
QQ Motorstrim
K803 _XQS50
1<<I0.8121 K808 XQS50.RealIO
1<<K2808_XQ50_ Name
Lin Hysteresis
AutoblarmBlock
Aut ol larmickn
S0.Larm Class Class

ATC
CALC VALUE
Status

Hastighet Samsonlastare
AFOLl YQLO

Lim VALUE High

Lim VALUE Low OutputElocked)
SetMan On Hi Lim
Setluto On Lo Lim
Class

CALC VALUE

ElockedInput
Abowe HZ
Abowve HL
Below L1
EBelow LZ

Alhack
APersist
ABlocked

SigmalErrox
PARAM FATS

Figur. 17: Analog insignal for motorstrom och analog utsignal for hastighet

till Samsonlastare.

Samtliga analoga 1/Os kopplades till pinnen 10Signal med tillhorande
namnvariabel Name. Anledningen till detta var for att det senare enkelt skulle

kunna konfigureras larm for de signaler som krévde det da dven dessa block

hade fardiga faceplates. De flesta in/utgdngar anvindes inte da det inte

behovdes. De som anvéndes var foljande:

* C(lass angav vilken larmklass blocket hade, i vart fall larmklass 12.

* CALC VALUE anvinde vi for att paverka I/On frdn programmet,

exempelvis hastigheten pa Samsonlastaren.

* VALUE anvinde vi da virden pa I/On skulle anvédndas i logiken.

Exempelvis sa kopplade vi VALUE-utgangen for motorstrommen till

MeasuredValue pd P2B -och P3B-blocken.

37



* Lim-ingdngarna kunde anvindas for att sitta larmgrénser i faceplate.
Detta gjorde vi for signalerna fran nivigivarna i respektive ficka.

DIS -och DOS-blocken anvénde vi for samtliga digitala signaler, av samma
anledning som de analoga. Aven hir anviindes vildigt fi in/utgdngar och kan
darfor inkluderas 1 beskrivningen for de analoga blocken.

Nivivakt B6E
K403_XHOL
2<<I0.8121 K403 XHOl.BoolIO ———————I0Signal
2<<K403_XHOL_Naue ———————————Name———————————
\pmm Class VALUE

AatodlarnBlock Inwerted
Autoldlarmdckn VALUE is delayed

ExtTime St anp Elockednput
SigmallD Alnack
DIC APersist
CALC_ VALUE ABlocked
PARAM FDIS

G2 PARAM

B2 Framorder till stallwverk
BOOS_YAOL

ay Setlan VALUE!
' Setiuto OutputBlocked!
o Class
B CALC VALUE

| &

Figur. 18: Funktionsblock for digitala 1/0O

I figur 22 ses spjéllblocket som fungerade pa samma sétt som motorblocken
men med feedbacken stingd eller 6ppen istéllet for motorns driftsvar. Hold
sattes till true da utgédngen for att Oppna spjillet enbart kunde hélla det 6ppet
sa lange signalen fran PLCen var 1. Tryckluft anvéndes for att dndra spjéllets
lage fran stangt till 6ppet. Blocket anviandes ocksa for samtliga spjall i
fickorna.
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Utkastningsspjall for
netal ldetektor
ve

VHY PZV
Name

Description OrdexC
CondC OrdexC Ext
Cond0 OrdexD
Manlot o PosDC
Hold PosDO
CondaC PosIF
Aat ol Alarm
Condan Man
Aatol At o
Safetyl PosC
SafetyC Pos0
FEC N PosI

FEO N Inhibited
Local Simulated
S5 Open InService
OrderExtl
OrderExtz
OrderExt3
OrderExtd

Typel
TelMotorskydd
MeasurediValue
Laupprow
Backlp

BulC

Bul

Figur. 19: Funktionsblock for spjdll med tva ldgen.

Till flaktarna 1 DBA och till spjéllen 1 fickorna behdvdes dven en véljare som

skulle kunna starta valt objekt. Har anvinde vi oss av funktionsblocket
VHV_SEL2. Kan ses i figur 23.

39



SEL_Ql4_ Q1S

VHV_SELZ
Namme
—Description Sutol Objl[—
— PosDl 0Objl Aol Objli—
— PosDl 0ObjZ Orderl Objli—
— ProcF Aol ObjZ—
— SthyBlk Autol ObjZ[—
Pozl Objl Orderl ObjZi—
Posl ObjZ Man—
— Cond0 Auto—
— Condl Select 1 Z2—
— CondSwap Select Z2 1
0— Manduto Select 1 2 LPI—
— Condan Select Z2 1 LP[—
— Autol NoSelectionf—
— Condal PosDl —
—Autol PosDZ —
— Safetyl Alarm—
— Safetyl Alarm LP—
— Local InService [—
HLoad OrderExtl —
— Userdlarml OrderExtZ —
— UserilarmnZ OrderExt3 —
StartcT OrderExtd —
— ActTl
—ActTZ
— Lamppr ow
— Backwp
—BuSell
— BuSelz
— EBud
— Bul

Figur. 20: Funktionsblock for val av objekt.

* Ingangarna Posl Objl och Posl obj2 fungerade som mottagare av
driftsvar frén 1 det hir fallet motorerna till flakterna i DBA. Dvs
utebliven driftsignal fran vald motor da startorder hade getts frn
viljarblocket hade resulterat 1 ett larm.

* Aven hir anvinde vi oss av BackUp-ingdngen, men p4 annat sitt &n
tidigare. Blocket saknade ndmligen en ingdng kallad SetAuto som vi
anvinde for att kunna starta samtliga objekt fran startsekvensen. Sa det
vi gjorde var att koppla start -och stoppsignalen fran sekvensen via en
or-grind till BackUp. P4 det sittet skulle Bul och Bu0 alltid vara
aktiverade da stopp -eller startsignal kom fran sekvens.

* Blockets ingdng ManAuto sattes till 0 for alltid hélla blocket 1 manuellt
lage. Detta gjordes dels for att kunna anvinda BackUp, d& manuellt ldge



maste vara instillt for att anvinda denna, och dels for att operator alltid
skulle kunna vélja nésta objekt.

* Paingingen HLoad kopplade vi driftsvaret fran B1 1 fallet med
flaktarna i DBA. S fort Hload blev true sa startades nimligen bida
objekten kopplade till véljaren.

* Utgangarna Auto0_Objloch Autol Objl anvindes for start och stopp
av objekt ett, om detta var valt. Annars anvédndes utgdngarna
Auto0_Obj2 och Autol Obj2.

* Select 1 2 och Select 2 1 var enbart indikationer pé vilket objekt som

var valt.

Hastighetsvakt
K815

VHV_VIKT ROT

Figur. 21: Funktionsblock anpassat for hastighetsvakter.

Funktionsblocket for hastighetsvakter i figur 24 anvéinde vi for samtliga
hastighetsvakter 1 anldggningen.

Logiken 1 blocket dr konstruerad sa att sa fort ingdngen Enable blir true s
maste ingdngen In bli true inom tiden Delay. Annars si gér utgangen Out hog.
Dock sé racker det med endast en puls pa In men sd fort pulsen gir ner borjar
Delay-tiden riknas upp igen och ytterligare en puls miste komma innan tiden
16pt ut.

Signalen fran de pulsade hastighetsvakter som fanns i anlaggningen kopplade
vi darfor till In. Driftsvaret kopplade vi till Enable da vi forstas forvantade oss
ett svar fran hastighetsvakten en viss tid Delay efter att bandet startat. Out
kopplade vi sedan till P2B/P3B-blocken via annan logik.
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4.2 .1 Tillverkning av processvyer

Bildbyggnaden gjordes 1 Plant Explorer och bestod framst 1 att pé ett
lattoverskddligt satt tillverka en processvy innehdllande de flesta
funktionsblocken. Det fanns namligen faceplates for funktionsblocken med
detaljinformation om larm etc men dven mindre symboler som kunde
anvéndas 1 en storre bild. Notera tex symbolen for VHV_SEL2-blocket och
P2V-blocken 1 figur 25.

Det vi borjade med var att skissa en bild dver de olika vyerna pé papper for att
se vad som skulle kinnas bést for 6gat. Efter det var det bara att dra in de olika
objekten dir vi ville ha dem. Resultatet syns 1 figurerna.

121 Dammbekampningsanlaggning

HE

el

H LS

Snabbstopp DBA

¥

|
*®

Figur. 22: Processvy over DBA.
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122 Bransletickor

N - S P S S R -

260 240 220

7,0 Larmgréns (m) 10,0 Larmgrans (m) 14,0 Larmgrans (m)

O | - o

Figur. 23: Processvy over brinslefickor.

121 _BOOG6 M1
Bandtransportir B6

= ==

Manover I Order | [O Status | Arba LJ_LJ Trimkurvor IParametrar | BlCd(Efn“_.l_}_J
Formeglingar 100 v My 0
] satety swich 1 [
Jon
(] oFr

Driftmod

(] Auto styming
D Sakerhetsstyrn
(7] teststyrning

L] Triee

Externa manovrar -
RetHast | TARERNG 2TARERN 0 0

Figur. 24: Faceplate for P2B-objekt for motor till band B6.



5 Diskussion och slutsats

Resultatet av arbetet har har 1 stora drag slutat vid de mél som sattes upp innan
arbetet inleddes. Vi tog fram en ny funktionsbeskrivning for
brinsletransporten, implementerade denna funktionsbeskrivning 1 ett PLC-
program och skapade de visuella objekten for det dverordnade systemet
800xA. Da kommunikationen inte varit av storsta vikt da vi har varit tvungna
att anvanda Visthamnsverkets befintliga system har darfor ingen vikt lagts vid
att studera andra l6sningar pa hur kommunikationen skulle kunna skotas.
PLC-programmeringen skedde mot en ‘SoftController’ som ér en del av ABBs
800xA system. Denna mojliggdr simulering som om man kdrde programmet
direkt i en PLC. D4 detta projekt var av stor vikt for Oresundskraft gick vi
igenom en FAT (Factory Acceptance Test) och blev godkidnda utan
anmarkningar, dartill skall tillaggas att programmet inte hade kompileringsfel
eller varningar nér det kordes.

o - % 55 - |O-BR-FI~-H~-PAi~-Rl~TU~-AN-ET~ VP~ K-B~ 1T~
121, 122 Bransletransport

TIPPNING

Fran 102

4 ’ Tippring oriskas M
A - -
<
=

Bl

il container

Bl B2 B3 B6 B7 B8

PRoeL TLELRL )

Figur. 25: Resultatet av examensarbetet.

Under arbetets gdng var vi tvungna att ta vissa avsteg fran de
problemstéllningar som vi stdllde upp innan arbetet startades, da bandvagen
som vagde det material som transporterades in till kraftverket saknade digital
overvakning var det ett onskemal att kunna dstadkomma detta. Efter att ha
gjort en mindre utredning for hur detta skulle kunna ske kom vi fram till att
man genom att fora in signalen for miangden bréinsle som transporterades per
tidsenhet (1 detta fallet var det ton/timme) 1 800xA, sa skulle operatoren kunna
se detta oavsett var denne befinner sig. Detta skulle medfort en storre
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mojlighet for centraliserad produktion. Dér fanns dven lite andra funktioner
hos bandvagen som var 1 behov av dvervakning/paverkan, si som en
tareringsfunktion. Detta skedde med hjilp av en vridpotentiometer och en
analog visare som vandrade nir bandet kordes, samt en rdknare som rdknade
det totala antalet ton bréinsle som transporterades in till Visthamnsverket(Se
punkt 8 1 lIdsningar for vidare information).

5.1 Losningar till problemformuleringar

Losningarna dar numrerade efter de problemformuleringar som presenterats
tidigare 1 rapporten.

1. Vi har i samrad med Oresundskraft valt att gora ett komplett utbyte av
befintlig hardvara. Detta for att underlitta framtida uppgraderingar och
underhdll. D& Visthamnsverket har krav pé ett reservdelslager for all
utrustning i anldggningen var det mer I6nsamt att byta ut befintlig
utrustning dé det inte lingre fanns reservdelar till dessa. Aven
merkostnaden for ett komplett utbyte kontra uppgraderings-kit var lag
och dérfor valdes det kompletta utbytet d& det gav fler fordelar for
processen. PLCerna byttes ut till en som integrerade bdda programmen
dd man fick man en mer enhetlig programmeringsmiljo dar allt
hamnade i samma PLC. PLCerna var beroende av varandra och dérav
var det smidigast att ha all programmering pa ett stille samt att
kommunikationen mellan de tvé skulle innebira fler trddburna signaler.
Utbyte av befintlig I/O gav storre mgjligheter att testa anlaggningen
genom att tvingsstélla I/O-signalerna frén styrsystemet. Allt mynnar ut 1
att underhallet underlittades drastiskt d& man bytte ut det gamla
systemet till ett helt modernt(Beskrivningar av de andra alternativen ses
nedan).

2. Kommunikationen skedde 6ver PROFIBUS mellan skdpen och via
Ethernet frdn PLCn till 800xA. Vi skapade en transparent Ethernet-lank
genom att kora in paketen 1 en DSL-omvandlare for att anvinda oss av
en DSL-ldank d4 det inte fanns ett Ethernet-LAN tillgdngligt 1 sképet.
Kommunikationen skedde 6ver ett redundant niatverk. Vi anvédnde oss
av en Westermo DDW-120.

3. SattCon05 togs bort med tillhdrande 1/0O och ersattes av Remote-1/0
fran ABBs S800-serie, kommunikationen skedde sedan dver
PROFIBUS till KSE6 déir den nya PM861 satt. Kéllkoden till
SattCon05 studerades och implementerades med forbéttringar 1 den nya
PLCn. D4 avstindet mellan de tvd skapen var ca. 50m anvénde vi oss av
PROFIBUS o6ver fiber. Detta dstadkom vi med hjilp av en PROFIBUS
till fiberomvandlare.
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4. Den analoga vridpotentiometern ersattes av en analog utgdngssignal

(AOS) som manodvrerades fran anvindargrianssnittet som satte
utsignalen mellan 50 och 100%. D4 signalen tillhorde
Helsingborgshamns styrsystem har vi satt in en galvanisk
skiljeforstiarkare for att kommunicera mellan skapen.

. Manuell rondering kommer alltid vara nddvéandig d4 man har rorliga

delar som personal kan fastna och klammas 1, och kraver darfor
mansklig kontroll. En manuell rond dr ocksé nodvéandig vid uppstart da
all utrustning genomsoks okulért av driftpersonal. Nér vl anldggningen
ar 1 drift kan detta skotas av kameror placerade pa strategiskt viktiga
punkter ldngs med anldggningen for att pa sa satt kunna se hela
processen(Tas dven upp 1 vidarestudier).

. Efter att ha analyserat instrumenten for differentialtryckmaétning hittade

vi 1 befintlig dokumentation att de hade analoga utgdngar som vi dé
kunde anvinda for att overvaka dem i det Overordnade systemet 800xA.
Detta gor det mojligt for operatoren att sitta granser for hur hogt eller
lagt tryck som ar acceptabelt for givarna samt att dess varden visas
kontinuerligt for operatoren 1 det grafiska grinssnittet. Da nivévakterna
tidigare endast larmade som ett summalarm till operatorer medforde
detta att operator var tvungen att gé ner till en lokala larmtabla for att
veta var som var fel, vi forde déarfor in denna signal 1 PLCn istéllet och
gjorde den tillgdnglig for det Gverordnade systemet. Detta medforde att
operatorer 1 framtiden inte skulle behdva anvinda den lokala
larmtablén.



7. Efter analys av befintlig dokumentation framstod det att nyckelbrytarna
kopplade forbi det reld som normalt 6ppnade spjdllen

LQ.704

, ; R \ - s

Figur. 26: Elektrisk koppling av spjall.

Beskrivs i figur 26 av kontakt .95. Genom att paverka denna kontakt
kommer det att ge ett diskrepanslarm pé spjéllblocket. Detta betyder att
spjdllets funktionsblock har en signal in pa att det skall vara stingt men
far sedan en feedback fréan spjillet pa att detta &r Oppet. Detta ger da ett
larm pa det givna funktionsblocket och kan fa driftpersonal att agera pa
felaktiga grunder om kommunikationen &r délig mellan de som
kontrollerar programmet. Signalen gar ej att 6vervaka da den inte har
nagon logisk ingéng och inte initierar nadgon logik, som
lokalkorningslador till transportbanden gor. Dessa borde kopplas pa
samma sitt som lokalkorningsladorna for att man ska vara séker pé att
spjall inte 6ppnas under sekvensdrift.

8. Signalen for ton/timme fordes in i 800xA och visades i
anvandargranssnittet. Efter studier fann vi att det &ven var mojligt att
fora in signalen fOr det totala antalet korda ton pd banden. Men efter
beslut tagna av driftansvariga togs detta bort d& man valde att behalla
den analoga visningen och inte ville ha avvikande vérde fran den
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digitala och den analoga visningen. Detta gav konsekvenserna av att
problemet med bandvégen inte 16stes(Mer foljer 1 vidarestudier).

5.1.1 Alternativa losningar till systemlayout
For att komma fram till hur uppgraderingen skulle ga till undersokte vi vilken
typ av alternativ vi hade att I6sa det pd och vi kom fram till tre alternativ.

1. Byta ut PLC 1 KSE6 och behalla I/O. Behélla befintlig PLC 1 LF110
samt dess /0.
2. Byta ut PLC 1 KSE6 och I/O. Behélla befintlig PLC 1 LF110 samt dess

I/O.

3. Bytaut PLC i KSE6 och I/O. Ta bort PLC 1 LF110 och sétta in remote-

I/O.

Vi anvinde oss av tre variabler for att se vilket alternativ som var det bésta for
Oresundskraft: pris, tid och kvalitet.

Alternativ

Fordelar

Nackdelar

1

Kostnaden halls ner da endast en
ny PLC och
kommunikationskort till
befintliga I/O maste installeras.
Detta betyder att priset och tiden
for installationen halls nere.

Kraver reservdelshdllning av
omoderna produkter, kan vara
svart att fa tag i nya
reservdelar.

Kontrollen 6ver processen blir
samre da den befintliga
hardvaran dr omodern och
saknar de finesser som den
moderna har. Underhall blir
svarare da det inte dr en
enhetlig programmeringsmiljo.
Man anvénder ett modernt och
omodernt
programmeringsverktyg.
Kréaver omoderna
operativsystem for att kunna
kora mjukvaran.

Kvaliteten okar da den nya
PLCn och I/O-moduler ger
storre mojlighet for felsokning 1
processen som anvénder de nya
[/O-modulerna. Pris och tid halls
ocksé nere.

Kréver reservdelshallning av
omoderna produkter, kan vara
svart att fa tag i nya
reservdelar.

Kontrollen 6ver processen blir
samre da den befintliga
hardvaran dr delvis omodern
och saknar de finesser som den
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moderna har. Underhall blir
svarare da det inte ar en
enhetlig programmeringsmiljo.
Man anvinder ett modernt och
omodernt
programmeringsverktyg.
Kréaver omoderna
operativsystem for att kunna
kora mjukvaran.

3 Ger oss den storsta kontrollen Hoga kostnader for utbyte av
over processen dd vi anvander befintligt system.
oss av moderna I/O. Ger en Tar l4ng tid da alla signaler
enhetlig programmeringsmiljo maste kontrolleras nér de ska
dé alla implementeras 1 det nya
programmeringsandringar sker i | styrsystemet.
samma PLC med modern Kraver helt ny kod for att sy
mjukvara och ger stora thop hela systemet.

underhéllsfordelar da
reservdelshéllning blir lattare
med moderna produkter som
kommer att vara tillgéngliga
under en lang tid. Alla larm gér
in 1 det Overordnade systemet
vilket ger god dverblick over
systemet och de fel som kan
uppstd. Kvaliteten blir den
hogsta av de alternativ som
finns.

Oresundskraft virdesitter kvalitet, underhall och driftsidkerhet. Dérav f6ll
valet pd nummer tre da detta gav de storsta fordelarna samtidigt som dess
nackdelar ér av liten vikt.
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Figur. 27: Skdapslayout eer installation i KSEG.



Figur. 28: Skdpslayout i LF'110 efter installation.
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5.2 Vidarestudie

5.2.1 Bandvag
For att fa hela bandvagen
digitaliserad behovs ett totalt 100 200

utbyte av elektroniken. En studie | S e
kan kanske komma fram till att ; i
en del utrustning kan behallas. f Y

5.2.2 Overvakning

D4 huvudmalet for arbetet inte
var siakerheten eller
overvakningen lades inte mycket
tid péd dessa tva aspekter. En
vidarestudie kan kanske ge en
inblick 1 om man kan centralisera
hela produktionen nér en
manuell rond har skett.

Figur. 29: Bandvdgens tareringsenhet
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7 Appendix

7.1 Funktionsbeskrivning

Detta dokument beskriver driftligen och styrfunktioner for bransletransporten
vid kraftvarmeverket Vasthamnsverket.

Kapitelindelningen ér;

2 Sammanfattning over hur styrningen av bréansletransporten sker.

3 Ingéende beskrivning av bréansletransportens olika delar och logik.
4 Sammanfattning av driftinstruktioner for de vanligaste operators-
ingreppen .

Tidigare systembeskrivningar

Styrningen av Viasthamnsverkets briansletransport (system 121) byggdes om
sommaren 2014. [ samband med detta integrerades dven styrning av
transportbandets dammbekdmpning.

Detta dokument sammanfattar, och ersatter tidigare utgivor av, dessa system.

Framtagen av: Vincent Simonsen Jonsson och Magnus Gustavi
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Definitioner och forkortningar

800xA Produktfamilj féor DCS-system fran ABB

DCS Distributed Control System

VHV Vasthamnsverket

Auto Ett objekt som en motor, spjall eller flakt etc. kan sattas
i driftmode Auto. Da styrs detta objekt av dverordnad
logik.

Manuell Ett objekt som en motor, spjall eller flakt etc. kan sattas

i driftfmode Manuell. Da styrs den endast av operator.

Normal driftmod Objekt har en normal driftmod d v s denna
driftmod ar den i nar allt ar normalt dvs. ej fel. Ej
normal markeras vanligen i grafikbilder.

Lokal driftmod Objekt som ar i lokal driftmod mandvreras lokalt, i
motsats till fjarrlage (d v s fran styrsystemet 800xA)

H/L Hog /lag. Ofta i samband med larm for hog eller lag
niva. Kan aven forekomma Hég-Hog(HH) eller Lag-
Lag(LL).

Tripp Ett objekt som I6ser ut pa grund av t ex. motorskydd

eller brand. Objektet stoppas, laggs i manuellt lage och
ger larm. Aterstart sker med operatorsingrepp.

Forregling Ett objekt som ar forcerat (oftast tvangsstoppat, men
kan aven vara tvangsstartat) av éverordnad logik.
Objektet ligger kvar i sitt driftmod ex. Auto. Objektet
kan inte manovreras forran forreglingen tagits bort.

Startforregling Ett objekt som ej tillats starta av dverordnad logik eller
fran operator. Objektet ligger kvar i sitt driftlage.
Objektet ger gj larm.

Sekvens En sekvens bestar av ett antal programsteg, en kedja
av sekvenssteg, dar ett steg at gangen ar aktivt.
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Allman funktionsbeskrivning

Inledning

Vid VHV finns ett briansletransportsystem som har till uppgift att transportera
inkommande pellets till tre dagfickor inne 1 kraftverket. Brinslet anldnder dels
med lastbil till en tippstation beldgen pd omradet, dels fran ett briansleupplag 1
Helsingborgs hamn och dels frn bat. Brinsletransporten darefter gors med
hjalp av 6 st transportband bendmda B1, B2 etc.

Transportutrustningen mandvreras och dvervakas med hjélp av det
overordnade styrsystemet 800xA fran kontrollrummet.

Figur 1 PI-Schema over system 121

Lossning via lastbil

Pellets som transporteras pé lastbil tippas genom ett galler ner 1 en
mottagningsficka. Frdn denna matas pellets ut med en trdgtransportor B1 (som
alltsa endast anvinds d& brinsle ankommer fran lastbil). B1 lastar dd om
brinslet fran separata fickor till bandtransportor B2.

Lossning via bat

D4 briansle kommer fran bét eller brinsleupplag (”ladan’) kors detta direkt in
pa bandtransportér B2, som transporterar vidare till en kross- och
siktstation.Vid omlastningsstupet mellan B2 och B3 separeras magnetiskt
material frdn dvrigt bransle genom att passera en sjidlvrensande
magnetseparator. Det magnetiska materialet transporteras av bandtransportor
B13:10 till en container. Brianslet som ej separeras lastas om pa B3. Denna
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bandtransportor dr utrustad med en metalldetektor som styr ett omkastarspjall
V2 placerat efter B3. Ger detektorn utslag s& 6ppnas V2" och metallforemalen
faller ut 1 en container. D& detektorn inte ger utslag (normalfallet) lastas
branslet om pa bandtransportor B6.

B6 lastar om brénslet pd bandtransportor B7 som 1 sin tur lastar om brénslet pa
bandtransportor B8. B8 fordelar slutligen brénslet 1 ndgon av de tre
dagfickorna.

Objekt som inte langre anvands

* B4,B5Soch V1
Vibrationssikt B4 och kross B5 anvindes tidigare for att krossa kol ar
numera avstingda. Darfor ar spjdll V1 ocksa elektriskt urkopplat.

« Dyssprayning
Tidigare sprayades vatten Over lastbilar vid tomning, inte heller detta
system anvinds ldngre.

- B9
Cellmatare B9 (ovan band B6) &r mekaniskt borttagen

« Fjarrstyrning av portar i tipphall
Portarnas (862D5-D8) drivenheter dr ombyggda och tilldter numera inte
fjarrstyrning. Darfor saknar dven fotocellerna (121.K701-702) som
detekterar lastbil pé plats funktion.

« Brinsleval kol/bio
Tidigare skulle operator ange om kol eller pellets anvandes som brénsle.
Detta val (och tillhérande ljussignaler) anvinds inte langre

Uppstart och stopp

Startsekvens

Innan operator startar transportutrustningen, skall hon fran 800xA vélja om
bunkring sker fran lada eller frin bat, till vilken/vilka dagficka som fyllning
skall ske samt ange nivdgranser for den hjd till vilken fyllning fér ske 1
respektive dagficka.

1 Omkastarspjallet V2 stianger 5s efter det att metalldetektorns signal har
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Figur 2 Fyllning av dagfickor.

Raden ”Grins” anger den niva vid vilken aktuell ficka anses fylld. Den kan
stillas av operator, 1 exemplet dr gransen 7m for ficka 260.
Kryssrutan under respektive ficka anvands for att vélja till vilka fickor fyllning
skall ske. I exemplet &r ingen ficka vald.

Transportbandet startas diarefter med sekvensknappen 1 bild 121.

@ Processvyer Brénsle : 121, 122 Brénsletransport

o - x 0% £ &
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121, 122 Bransletransport
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Figur 3 Bild 121 1 800xA. Markeringen visar var sekvensen startas

For att kunna starta, maste foljande villkor vara uppfyllda:
* Alla nédstoppsbrytare ar opaverkade
* Alla lokalkorningslador star i lage Fjarr”

* Ingen snedgingsvakt dr utlost
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* Ingen nivavakt indikerar hog niva

Startsekvensen kontrollerar villkoren och startar dérefter samtliga band
forutom B1, detta startas alltid manuellt. Om lastning frén bét pagéar och lastbil
anlénder, skall lastning frin bat tillfalligt avbrytas via telefon.

Niér transportutrustningen startar aktiveras den akustiska startvarningssignalen
och efter 15s sekvensstartar transportorerna. Startvarningen ar aktiverad for
varje band under sekvensstarten.

Operator kan alltid avbryta pdgéende sekvens.

Se mer 1 kapitel Startsekvens pé sidan 78.

Lossning med lastbil

Band B1 startas alltid manuellt, direfter skall bandet 14ggas 1 ”Auto” (for att
automatiken skall kunna stoppa detta band vid stoppkorning).

Nér bandet ar 1 drift, sanks Samsonlastarens hastighet sa att maximal
utstyrning blir 50% och béda filterlinjerna (Q14 och Q15) startas.

Operator kan dérefter frdn kontrollrummet ge signal Tipptillstdnd (gér enbart
om BI1 ar 1 drift), varvid en gron signallampa/trafikljus i tipphallen tinds. Om
tipptillstdnd ej har getts, ar istéllet en rod signallampa ténd.

Nar lastbil star pa plats begér chaufforen tipptillstdnd via telefon eller pé
befintlig knapp vid de norra portarna. Nér tipptillstand efterfragas av knappen,
ges larm 1 kontrollrum och det roda trafikljuset blinkar. Om tillstdnd ej ges
inom 10 minuter, atergér ljuset till fast rott sken.

Tippning

‘. Tippning Gnskas

i Tipptillstand

Figur 4. Hantering av tippning 1 bild 121. I exemplet har tipptillstind ej getts,
och signallampan ar dirmed rod.
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Stoppsekvens
Stoppsekvensen initieras av att de fickor som ska/fér fyllas &r fulla eller
genom att operator ger en stopporder via sekvensikon 1 800xA.

Transportdrerna stoppar efter varandra med start frin B1 (om denna ér igéng,
annars B2). Varje transportor har en renkorningstid som inleds nér forgdende
transportor stannat. D4 renkdrningstiden 16pt ut stannar transportoren.

Sekvensen stoppar dven dammbekédmpningen (eftergdngstid ca 13 minuter)
och tinder rod lampa 1 tipphall

Se kapitel 5.2 for komplett stoppsekvens.

Fyllning av dagfickor

Varje dagficka dr separat valbar genom en checkbox som maste vara
ikryssad/vald® for att fyllning skall vara méjlig.

Ovanfor respektive ficka finns tvé spjall® (V1 och V2 i figuren) samt en
viljare. Operator anger, via véljarblocket vilket spjall som skall anvéndas vid
fyllningen (endast ett anviands) av respektive ficka.

Varje dagficka presenterar en analog niva®, som varierar mellan 0-15m. Dessa
nivder har en ovre fyllnadsgrins ("H3”), som operator kan dndra. Fyllning
pagar tills antingen denna grins ar uppnadd eller HH1 eller HH2 péverkas.
Nir en ficka ar fylld 6vergér fyllning till nésta ficka som skall och kan fyllas.

Varje ging en ficka ér fylld genereras ett larm till operator. Om samtliga
fickor ar fyllda, kors stopp/renkorningssekvensen.

Nivévakterna H1 och H2 indikeras i bild men triggar inget larm eller logik.

Funktionen ér realiserad som en egen sekvens, som gar parallellt med
transportsekvensen.

2 Om fyllning pagar till en (vald) ficka, och denna véljs bort under pdgaende
fyllning, sker inte automatisk overgéang till nésta ficka.

3 Spjéllen heter for ficka 260: V41-V42, {6r 240: V43-V44 och {or 220: V45-
V46

4 Nivagivarna heter for ficka 260: K403, for 240 K402 och for 220 K401.
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Lokalkorning av dagfickor

Om den lokala korpanelen anvénds for spjallmanovrering, kommer ett larm
alltid genereras 1 800xA eftersom dessa signaler inte gar in till styrsystemet.
For att undvika problem via viljarblocket, bor darfor alltid samtliga dagfickor
laggas 1 lokalkorningsldge dven vid manovrering av enskilda spjall.

Dammbekampning (DBA)

DBA har till funktion att rensa tippstationen och B2 frdn damm m hj a tva
flaktar, Q14 och Q15. Flidktval gors genom en viljare som operatoren sjalv
styr innan start av sekvens. Viljaren startar bada fliktarna samtidigt (s k
hogbelastningsldge), dd B1 kors.

Dammbekdmpningen startas automatiskt av den 6verordnade
transportsekvensen.

Filterrensning

Start- och stoppvirde for filterrensning samt larmgrénser stills in pé
filterautomatiken placerad i mottagningshallen.

DBA stoppar inte vid larm for hogt/1dgt differenstryck.

Lokala larmtablaer
I krosshuset finns tvd larmtablder och vid larm tdnds en blixtlampa placerad pa
mottagningshallens norra vigg. Larm aterstills pd 1ddan (gron tryckknapp).
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Generella funktioner for hela anlaggningen

Lokalkérningslador

For testkorning kan varje bandtransportor mandvreras via lokalkdrningslddor
placerade vid respektive transportors drivstation. Motorer kan endast startas
lokalt om huvudsekvensen dr pausad eller stoppad. Det gir dock alltid att
stoppa motorer lokalt.

Vid lokalkorning ér inte snedgéngs- och nivavakter 1 funktion. Utlost
bimetallreld samt nddstopp forreglar dock alltid.

Startvarningen dr aktiv dven vid lokal start.

Dir det finns lokalkérningslador med signaler om driftlige (fjdrr/lokal®) och
start/stopp/back, ar dessa signaler indragna fran 14da till styrsystemet, signaler
gir normalt alltsd inte direkt frdn lokalkorningsldda till motorgrupper.
Nyckelbrytaren forreglar d4 hardvarumassigt mandverknapparna.

Vid lokalkorning av magnetseparatorn med rensband spanningssitts magneten
samtidigt med rensbandet.

Portar i tipphall
Portmaskineri 1 tipphallen manovreras lokalt med tryckknappslador 1
tipphallen.

Snedgangsvakter
Bandtransportorerna ar utrustade med snedgdngsvakter som vardera har tva
signalkontakter;

* Vid méttligt snedgdende band blir forsta kontakten paverkad, varvid
endast larmsignal ges for det bandet om det &r 1 drift. Bandet kan dock
inte startas manuellt eller fran sekvens forrdan larmet har aterstillts.

* Vid stor snedgang sidkerhetsstoppas enheten och alla till denna matande
enheter. Snedgdende band felindikeras.

Startvarning
D4 transportband startas (géller bade vid start lokalt och vid sekvensstart),
ljuder en startvarning 1 15s via sirener samt for B8 dven med blixtljus.

5 Lokalt lage kan dven bendmnas "testlige” pé lddor och 1 kretsschemor.
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Nod- och snabbstopp

Samtliga enheter 1 transportutrustningen ir utrustade med antingen
linnddstoppsbrytare eller nodstoppstryckknapp.

Péverkat nodstopp ger larm och forreglar/trippar samtliga objekt.

I 800xA finns dessutom en knapp for att snabbstoppa transportanlédggningen.
Nir denna aktiveras, skickas en stopporder till samtliga objekt inom 121.
Funktionen éar alltsd densamma som om ett fysiskt nodstopp trycks in.

Utlosning av gnistdetekteringssystemet 779/Firefly eller
brandsprinklingssystemet 776 initierar ocksa ett nodstopp av anldggningen.

Cellmatare
P4 de band som har cellmatare skall dessa forreglas av bandets drift. Uteblivet
svar fran cellmatare ger larm.

Hastighetsvakter

Tragtransportoren, bandtransportdrerna och magnetseparatorns rensband ér
utrustade med hastighets- eller rotationsvakt. D4 ndgon enhets vakt loser ut
stoppar denna enhet samt alla till denna matande enheter

Dir det finns hastighetsvakt dr denna kopplad till motorobjekt och ger larm
vid uteblivet driftsvar.

Nivavakter

Nivavakter finns pé transportbanden B1, B2, B6 och B7. De dr placerade i
omlastningsstupen mellan banden, och forreglar processen (sdkerhetsstopp)
samt larmar da de paverkas.

Nivévakter sitter 4ven 1 ”dagfickorna” som tillhor 122-systemet. Dessa styr
fyllningen av fickorna sé vida inte operatoren valt att sitta en grins for varje
ficka.

Filter
Samtliga filter har en eftergéngstid pd 1 minut.

Motorskydd

Samtliga motorers motorstartgrupper, placerade i stallverket, dr utrustade med
bimetallreld for 6vervakning av eventuell 6verbelastning. D4 nédgot
bimetallreld for motorer 16ser ut stoppar den dverbelastade enheten samt alla
till denna matande enheter.
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Utlost bimetall for ndgon enhet ingdende 1 filterutrustningen stoppar endast
filterutrustningen. Utlost bimetallreld felindikeras och viljaren véxlar till

alternativ enhet.

Alla motorer dr dessutom forsedda med strommaétning.

Larm

Alla larm kategoriseras utifran hur allvarligt det ar (A-, B-, C-larm, samt
héndelse). Larmkategorier anges i detta dokument under varje objekts larm.

Kategori Allvarlighet Farg
A-larm / Utlésning Larm som kraver omedelbar atgard, alternativt leder till trip. Lila
B-larm / Larm Larm som kraver relativt snar atgard for att inte leda till trip eller skada. | Réd
C-larm / Varning Larm som kraver atgard men inte leder till trip. Gul
Handelse Handelser i anlaggningen som inte kraver atgard. Bla

Samtliga larm anvinder larmklassen 12 for att kunna separeras fran ovriga i

anldggningen.
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Detaljerad funktionsbeskrivning

Detta kapitel beskriver objekten

* Bransletransportband 121.B1
* Bransletransportband 121.B2
* Bransletransportband 121.B3
* Bransletransportband 121.B6
* Bransletransportband 121.B7
* Bransletransportband 121.B8
* Cellmatare 121.B9

* Magnetseparator 121.B13

* Kolprovtagare 121.B31

* Firefly 779

* Centraldammsugare 121.Q1

Bransletransportband 121.B1

B1 har till funktion att transportera material frin tippstation for lastbilar till
niastkommande band B2. B1 startas endast di val av bunkring sker frén
tippstationen, startas manuellt utanfor ordinarie startsekvens.

Lokal drift
Det finns en lokalkorningsldda med fram/back samt stoppknapp.

For att starta maste sekvensstart ligga 1 viloldge eller stopp, och nddstopp ej

vara paverkade.
Backlédget kan endast koras lokalt, tillaten backtid ar 3s.

Forreglingar mandver fram/stopp

. 121 B1 K401 LSA H Nivavakt(Sakerhetsstopp)

. 121 B2 SVAR(driftsvar fran B2 uteblivet(sakerhetsstopp))
. 121 B1 Term. skydd utlost(tripp)

. 121 B1.Q1/5 nyckelbrytare inte i auto-lage

. 121 B1 K801 utldst (tripp)

. Snabbstopp

. 121 B1.Q7-Q9 Nodstopp (tripp)

Forreglingar lokal manover fram/stopp
» Startforregling huvudsekvens maste ligga i vilolage eller stopp
* 121 B1.Q5 lokal manodver stopp
* 121 B1 term. skydd utlost
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* 121 B1.Q7-Q9 Nodstopp (tripp)

Forreglingar lokal manover back/stopp
e Startférregling huvudsekvens maste ligga i vilolage eller stopp
* 121 B1.Q5 lokal mandver stopp
* 121 B1 term. skydd utlost
e 121 B1.Q7-Q9 Nddstopp (tripp)
» Tillaten backtid 3s (sakerhetsstopp)

Larm
* 121 B1 K810 Uteblivet driftsvar fran hastighetsvakt (C/Varning,
10s efter uppstart)
e LS101 Overstréom mjukstartare (B/Larm)
* 121 B1 K401 LSA Nivavakt (B/Larm)

Bransletransportband 121.B2

B2 har till funktion att transportera material bunkrat 1 ladan eller som kommer
direkt frin fartyg samt frdn B1. Startvarning ges med siren.

Lokal drift

Det finns en lokalkorningsldda med start/stoppknapp.

For att starta maste sekvensstart ligga 1 viloldge eller stopp, och nddstopp ej
vara paverkade.

Nyckelbrytare forreglar hardvarumaéssigt lokalmandverknappar, signalen gér
in 1 800xA.

Forreglingar manover start/stopp

. 121 B2 K402 H LSA Nivavakt (sakerhetsstopp)

. 121 B3 SVAR(driftsvar fran B3 uteblivet (sakerhetsstopp))
. 121 B13.10 driftsvar fran B13.10 rensband uteblivet
(sakerhetsstopp)

. 121 B2 Term. skydd utlost(tripp)

. 121 B2 K901-2 Snedgangsvakter utldst (sakerhetsstopp)
. 121 B2 K901-2 Snedgangsvakter larm (startforregling)

. 121 B2 K903-4 Snedgangsvakter utldst (sakerhetsstopp)
. 121 B2 K904-4 Snedgangsvakter larm (startforregling)

. 121 B2.Q1/5 nyckelbrytare inte i auto-lage

. 121 B2 K811 uteblivet svar fran hastighetsvakt
(sakerhetsstopp)

. Snabbstopp (tripp)

. 121 B2.Q9 Nodstopp (tripp)
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Forreglingar lokal manover start/stopp
e Startférregling huvudsekvens maste ligga i vilolage eller stopp
* 121 B2.Q1/5 lokal manover stopp
* 121 B2 term. skydd utlost
* 121 B2.Q9 Nodstopp (tripp)

Larm
* 121 B2 K811 Uteblivet driftsvar fran hastighetsvakt (C/Varning,
10s efter start)
* 121 B2 term. skydd utlost (B/Larm)
* 121 B2 K901-2 Snedgangsvakter utldst/larm (B/Larm)
* 121 B1 K903-4 Snedgangsvakter utldst/larm (B/Larm)
* 121 B2 K402 LSA Nivavakt (B/Larm

Bransletransportband 121.B3

B3 transporterar till ndstkommande band B6..
B3 éar utrustad med en metalldetektor K850 som har till uppgift att separera
icke magnetiskt material frén pelletsen, den styr ventilen V2. D& detektorn
paverkas skickar den en signal till V2, som hills 6ppen sa lange signal ges.
Den stings Ss efter det att signal har upphort.

Lokal drift

Det finns en lokalkorningsldda med start/stoppknapp.

For att starta maste sekvensstart ligga 1 viloldge eller stopp, och nédstopp ej
vara paverkade.

Forreglingar manover start/stopp
. 121 B6 SVAR(driftsvar fran B6 uteblivet (sakerhetsstopp))
. 121 B3 Term. skydd utlost (tripp)
. 121 B3.Q1/5 nyckelbrytare inte i auto-lage
. Snabbstopp (tripp)
. 121 B3.Q9 Nodstopp (tripp)
. 121 B3 K905-6 Snedgangsvakter utldst (sakerhetsstopp)
. 121 B3 K905-6 Snedgangsvakter larm (startférregling)

Forreglingar lokal manover start/stopp
e Startférregling huvudsekvens maste ligga i vilolage eller stopp
* 121 B3.Q1/5 lokal manover stopp
* 121 B3 term. skydd utlost
* 121 B3.Q9 Nodstopp (tripp)

Larm
* 121 B3 K812 Uteblivet driftsvar fran hastighetsvakt (C/Varning,
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10s efter start)

* 121 B3 term. skydd utlost (B/Larm)
* 121 B3 K905-6 Snedgangsvakt utlést/larm(B/Larm)

Bransletransportband 121.B6

B6 transporterar material vidare till B7. Startvarning ges med 2st sirener.

B6 ar utrustad med en bandvag, vagens funktion &r att:
* Presentera ett momentanvérde 1 ton/tim (visas 1 800xA).
* Raékna totalt antal korda ton (visas endast 1 pulpet)

Vagtarering

Band B6 kan koras 1 ett sdrskilt 14ge, som kopplar bort startforreglingen fran
B7. Detta lage anvinds d& bandvégen tareras och funktionen aktiveras genom

B6’s faceplate, knapp mirkt ”Tarering”:

&% __121_B006 M1 : Faceplate

uii

—121_ByHy_system_s00xaA_Sp0_Spla jf Production jf __121
Bandtransportor B6

=@

control | command | 10 Status | ic < | ¥ |
- | 100 v My 0

Interlocks

[] sakerhetshrytal
] on

[ oFF

Control mode
D Auto control
[] Satety control
D Test control
D Tripped

Externalttders
| Tarering | Mormal |

e
Trim Curves | parameters | elock | 4] |

0 o

m [~ Grid Oms

200

ol = =

Dl[E[=

|

Figur 5. Motor till band B6. Markeringen visar knappar for att aktivera
tarering, respektive for att atergd till normallage.

Nér funktionen ar aktiv tinds en text “Tarering pagar” 1 bild 121:
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0t'h

Tarering pagar

Figur 6. Bild 121, som visar att tarering av B6 pagér.

Lokal drift
Det finns en lokalkorningsldda med start/stoppknapp. For att starta lokalt
maste sekvensen ligga i viloldge eller stopp, och nddstopp ej vara paverkade.

Forreglingar
. 121 B6 K403 H LSA Nivavakt (sakerhetsstopp)
. 121 B7 driftsvar fran B7 uteblivet (sakerhetsstopp)
. 121 B6 Term. skydd utlost (tripp)
. 121 B6.Q1/5 nyckelbrytare i lokalt lage
. Snabbstopp (tripp)
. 121 B6.Q9/10 Nodstopp (tripp)
. 121 B6 K909-10 Snedgangsvakter utldst (sakerhetsstopp)
. 121 B6 K909-10 Snedgangsvakter larm (startforregling)
. 121 B6 K911-12 Snedgangsvakter utldst (sakerhetsstopp)
. 121 B6 K911-12 Snedgangsvakter larm (startforregling)

Forreglingar for lokal manover start/stopp
e Startférregling huvudsekvens maste ligga i vilolage eller stopp
* 121 B6.Q1/5 lokal manover stopp
* 121 B6 term. skydd utlost
* 121 B6.Q9/10 Nodstopp (tripp)

Larm
* 121 B6 K812 Uteblivet driftsvar fran hastighetsvakt (C/Varning,
10s efter start)
121 B6 term. skydd utlost (B/Larm)
121 B6 K909-10 Snedgangsvakt utlést/larm (B/Larm)
121 B6 K911-12 Snedgangsvakt utlést/larm (B/Larm)
121 B6 K403 LSA Nivavakt (B/Larm)
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Bransletransportband 121.B7
B7 transporterar material vidare till BS. Startvarning ges med siren.

Lokal drift
Det finns en lokalkorningsldda med start/stoppknapp. For att starta méste
sekvensstart ligga 1 viloldage eller stopp, och nddstopp ej vara paverkade.

Forreglingar manover start/stopp
* 121 B7 K404 H LSA Nivavakt(sidkerhetsstopp)
e 121 B8 driftsvar frdn B8 uteblivet (sdkerhetsstopp)
* 121 B7 Term. skydd utlost(tripp)
* 121 B7.Q1/5 nyckelbrytare 1 lokalt ldge
* 121 B7 K816 uteblivet svar frdn hastighetsvakt (sakerhetsstopp)
* Snabbstopp(programvara (tripp))
* 121 B7.Q9 Nodstopp (tripp)
* 121 B7 K913-14 Snedgangsvakter utlost (sdkerhetsstopp)
* 121 B7 K913-14 Snedgangsvakter larm (startforregling)
* 121 B7 K915-16 Snedgangsvakter utlost (sdkerhetsstopp)
* 121 B7 K915-16 Snedgangsvakter larm (startforregling)

Forreglingar lokal manover start/stopp
* Startforregling huvudsekvens maéste ligga 1 viloldge eller stopp
* 121 B7.Q1/5 lokal mandver stopp
* 121 B7 Termiskt skydd utlost
* 121 B7.Q9 Nodstopp (tripp)
Larm

121 B7 K816 Uteblivet driftsvar fran hastighetsvakt (C/Varning, 10s
efter start)

121 B7 Termiskt skydd utlost (B/Larm)

121 B7 K913-14 Snedgingsvakt utlost/larm (B/Larm)

121 B7 K915-16 Snedgingsvakt utlost/larm (B/Larm)

121 B7 K404 LSA Nivavakt (B/Larm)

Bransletransportband 121.B8

B8 har till uppgift att transportera materialet till vald dagficka. Bandet startas
bara av sekvens om fyllning kan/fér ske. Startvarning ges med siren och
lampa.

Lokal drift

Det finns en lokalkorningsldda med start/stoppknapp samt backfunktion. For
att starta maste sekvensstart ligga 1 viloldge eller stopp, och nddstopp ej vara
paverkade. Tillaten backtid vid lokal mandver ar 5s.
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Forreglingar manover fram/stopp

121 B8 Term. skydd utldst (tripp)

121 B8.Q1/5 nyckelbrytare inte 1 auto-lage

Logik for fyllning indikerar att fyllning fér ske

121 B8 K817 uteblivet svar fran hastighetsvakt (sdkerhetsstopp)
Snabbstopp (programvara (tripp))

121 B8.Q9/6 Nodstopp (tripp)

Forreglingar lokal manover fram/stopp

Startforregling huvudsekvens maste ligga 1 viloldge eller stopp
121 B8.Q1/5 lokal mandver stopp

121 B8 Termiskt skydd utlost

121 B8.Q9/6 Nodstopp (tripp)

Forreglingar lokal manover back/stopp

Larm

Startforregling huvudsekvens maste ligga 1 viloldge eller stopp
121 B8 pilotreld fram ej draget

121 B8 Termiskt skydd utlost (tripp)

121 B8.Q1/5 lokal mandver stopp

121 B8.Q9/6 Nodstopp (tripp)

Tilldten backtid 5s

121 B8 K816 Uteblivet driftsvar frin hastighetsvakt (C/Varning, 10s
efter start)
121 B8 Termiskt skydd utlost (B/Larm)
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Spjall

System 122 har hand om spjéll till dagfickor. Nivavakter och nivagivare styr
sekvensen for hopp mellan fickor. D4 alla valda fickor ar helt fulla eller fyllda
till onskad niva ska stoppsekvensen initieras (se Fyllning av dagfickor pa
sidan 60 for en mer detaljerad beskrivning av hur fyllning gér till).

Objekt
. 122 B8 220 K401 LIA Nivagivare
« 122 B8 220 K431 LSA Nivavakt
« 122 B8 220 K432 LSA Nivavakt
« 122 B8 220 K433 LSA Nivavakt
« 122 B8 220 K434 LSA Nivavakt
. 122 B8 220 V41 Spjall
« 122 B8 220 V42 Spjall
. 122 B8 240 K402 LIA Nivagivare
« 122 B8 240 K421 LSA Nivavakt
« 122 B8 240 K422 LSA Nivavakt
« 122 B8 240 K423 LSA Nivavakt
« 122 B8 240 K424 LSA Nivavakt
. 122 B8 240 V43 Spjall
. 122 B8 240 V44 Spjall
. 122 B8 260 K403 LIA Nivagivare
« 122 B8 260 K411 LSA Nivavakt
« 122 B8 260 K412 LSA Nivavakt
« 122 B8 260 K413 LSA Nivavakt
« 122 B8 260 K414 LSA Nivavakt
. 122 B8 260 V45 Spjall
. 122 B8 260 V46 Spjall

Magnetseparator 121.B13:10

B13:10 separerar magnetiskt material frdn B3. For att starta maste sekvensstart
ligga 1 vilolage. Forreglas av ett termiskt skydd pa motorn och nyckelbrytare.
Nyckelbrytare forreglar hardvarumaissigt Start/Stoppknappar.

Kolprovtagare 121.B31

B31 tar prover pa inkommande pellets for kvalitetskontroll. B31 ar forreglat
av B8 och snabbstopp.
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Firefly, system 779

Not: Firefly styrs inte fran 121’s styrsystem. Funktionen dr hdr beskriven som
ren information.

Firefly — systemet dr uppdelat 1 5 delsystem;
* Tippstation
* Kiross och sikthus

(okéant)

* Stup mellan B7 och BS

* Hammarkvarn

System 1 - Tippstation
Slackningen dr uppdelat 1 tvad zoner;
* Magnetventiler V012
* Magnetventiler V016

Niér enstaka glod indikeras av ndgon av detektorerna (K800-K801) aktiveras
slackzon 1 under 2s. Vid indikering av mycket glod inom ett kort tidsintervall,
eller flammor, dvs. Hogrisk, aktiveras slickzon 1 och 2 sd ldnge det detekteras
glod eller flammor.

System 2 — Kross och sikthus
Detekteringen dr indelad i tre zoner;
* Zon I — K802-K804
* Zon 3 —K&805
* Zon 5 —K806-K807

Slackningen ar indelad 1 fyra slacksektioner
* Magnetventil V020
* Magnetventil V024
* Magnetventil V028
* Magnetventil V032

Nir enstaka glod indikeras av ndgon av detektorerna 1 zon 1 aktiveras
slackzon 1 under 2s. Identisk funktion for detekterings-/slickningszon 3 och 4.
Dock vid detektering vid zon 3 aktiveras bdde slickzon 3 och 4.

Vid indikerang av mycket glod inom ett kort tidsintervall, eller flammor, dvs.
Hogrisk, aktiveras slickzon 1 och 2 sé ldnge det detekteras glod eller flammor.
A-larm erhalles.
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7.2.2 System 4 — Stup mellan B7 och B8
Detekteringszonen bestir av tvd detektorer K810-K811.
Slackningen bestér av tva sldckzoner;

* Magnetventiler V044

* Magnetventiler V044

Nir enstaka glod indikeras av ndgon av detektorerna aktiveras slickzon 11 2s.
Vid indikerang av mycket glod inom ett kort tidsintervall, eller flammor, dvs.
Hogrisk, aktiveras slackzon 1 och 2 sd lange det detekteras glod eller flammor.
A-larm erhalles.

Centraldammsugare 121.Q1

For dammuppsugning 1 bandgangar och 1 de olika stationerna finns en
centraldammsugningsanldggning.

Centraldammsugningsanlaggningen fjarrstartas och —stoppas fran
styrsystemet. Om den startas, stoppas den automatiskt efter 2 timmars drift.

Dammbekampningsanlaggning (DBA)

DBA har till funktion att rensa tippstationen och B2 fran damm. Detta gors
med hjélp av tva fldktar, Q14 och Q15. Flaktval gors genom en véljare som
operatoren sjdlv styr innan start av sekvens. Viljaren gor det dven mojligt att
starta bada flaktarna samtidigt (hogbelastningsldge), som aktiveras dd B1 kors.

Dammbekdmpningen startas automatiskt av den dverordnade
transportsekvensen.

1-2
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Drift

* Operator viljer vilket av objekten som skall startas forst 1 eller 2
(Q14/Q15).

* Q16 ar gemensam kylflakt och méste vara 1 drift for att {4 starta Q14/15.
* Den overordnade transportsekvensen startar och stoppar B2. Nar B2 ar 1
drift ges startorder till vald cellmatare(B14/B15). Cellmataren stannar

av/med B2.

* Om en fliktmotor loser ut hoppar véljaren automatiskt till nédsta
flaktobjekt och ger stopp till drivande fldkt. Om detta inte fungerar ges
larm och DBA stoppas normalt. Om sekvensen inte ligger 1
hogbelastningsldge och bada fliktarna 16ser ut 6ppnas alla portar i
tipphallen, det ges larm och DBA stoppas normalt

Om det blir H nivi i ett av filtren (K714 eller K715) ges larm och sekvensen
viaxlar till nésta flaktobjekt och ger stopp till drivande flakt.

Cellmatare

Om det blir H niva 6ver cellmatare (K414 eller K415) ges endast larm.

OBS: Om en cellmatare stoppas (t ex manuellt eller dd B2 stoppas), sker ingen
automatisk aterstart.

Stoppvillkor
DBA stoppas transportsekvensen samt av brand, utlost sprangbleck (K715),
nddstopp eller snabbstopp (dessa bendmns huvudforreglingar).

Utsugsflaktarena har en eftergangstid pd 1 minut vid bandstopp. Dérefter har
cellmatarna en eftergdngstid pd 12 minuter.

Rensning
Filterautomatiken® for valt filter startar med filteranldggningen. Start- och
stoppvérde for filterrensning samt larmgranser stélls in pa filterautomatiken.

For att sdkerstdlla att rensning av filter sker minst 1 gdng per dag s startar en
rensningscykel en gédng per dygn. Denna tvingade rensning fungerar parallellt
med den differenstryckstyrda (K214/K215) rensningen.

DBA stoppar inte vid larm for hogt/ldgt differenstryck. Larmen ar blockerade
vid uppstart.

6 Placerad 1 mottagningshallen, halvplan ner.
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Objekt i DBA

Filterflakt 121.Q14
Cellmatare 121.B14
Filterflakt 121.Q15
Cellmatare 121.B15
Kylflakt 121.Q16

Forreglingar Flaktsystem
* Motorskydd ej utlost
* Samtliga arbetsbrytare tillslagna
* Ejhognivai filter
* Huvudforreglingar uppfyllda
Matning

Mitning sker med difftrycksmaétare over filtren (K214 och K215), dessa ger
dels larm vid L/H tryck och dels avlases realtidsvirdet i 800xA.

76



Overordnad transportsekvens

Startvillkor

For att starta sekvensen, maste foljande villkor vara uppfyllda;
* Logik for fylining indikerar att fylining far ske
* Snabbstopp
* 121 B1 K401 LSA H Nivavakt ej utlost
* 121 B1 Term. skydd ej utlost
* 121 B1.Q1/5 nyckelbrytare i fjarrlage
* 121 B1 Mjukstartare overstrom ej utlost
e 121 B1.Q7-Q9 Nddstopp ej utlost
* 121 B2 K402 H LSA Nivavakt ej utlost
* 121 B2 Term. skydd utlost
* 121 B2 K901-2 Snedgangsvakter ej utlost eller larm
* 121 B2.Q1/5 nyckelbrytare i fjarrlage
* 121 B2.Q9 Nodstopp
* 121 B3 Term. skydd ej utlost
* 121 B3.Q1/5 nyckelbrytare i fjarrlage
* 121 B3.Q9 Nodstopp ej utlost
* 121 B3 K905-6 Snedgangsvakter ej utldst eller larm
* 121 B6 K403 H LSA Nivavakt ej utlost
* 121 B6 Term. skydd utlost ej utlost
* 121 B6.Q1/5 nyckelbrytare i fjarrlage
* 121 B6.Q9/10 Nodstopp ej utlost
* 121 B6 K909-10 Snedgangsvakter ej utlost eller larm
e 121 B6 K911-12 Snedgangsvakter ej utldst eller larm
e 121 B7 K404 H LSA Nivavakt ej utlost
* 121 B7 Term. skydd ej utlost
* 121 B7.Q1/5 nyckelbrytare i fjarrlage
* 121 B7.Q9 Nodstopp ej utlost
e 121 B7 K913-14 Snedgangsvakter ej utldst eller larm
* 121 B7 K915-16 Snedgangsvakter ej utlost eller larm
* 121 B8 Term. skydd ej utlost
* 121 B8.Q1/5 nyckelbrytare i fjarr lage
* 121 B8.Q9/6 Nodstopp ej utlost
» Startvillkor DBA (se Forreglingar Flaktsystem ovan)



Startsekvens

Observera att sekvensen sitter objekt i Autolige !

Namn

Atgiirder

Overgangsvillkor

(gors av operator
innan start)

Kontrollera larmlista
Vilj bunkring lada/bat
Vilj flakt Q14/Q15

Val av fickor samt spjéll

SO Vilosteg

- - Startorder fran
operator -> ga till
steg Start
Stopporder fréan
operator -> ga till
steg S50

Start Kontrollera startvillkor
Alla startvillkor
uppfyllda (se
Startvillkor pé
sidan 77)

S1 Starta fyllnadssekvens
Fyllnadssekvens
startad

S2 Sétt alla objekt 1 Auto
Alla objekt 1 Auto

S3 (Tomt steg) -

S4 Starta C19/Q19
C19/Q19 startad

S5 Starta B8
B8 startad

S6 Starta B7, C18, B31, B19
B7,B19, C18,
B31 startad

S7 Starta B6, C2, Q2
B6, C2, Q2
startad

S8 Starta B3, B13:10
B3, B13, B13:10
startad

S9 Starta B2
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Namn Atgiirder Overgangsvillkor
B2 startad
S10 Starta Q16
Q16 startad
S11 Starta Q14 eller Q15 beroende pa
val
Vald flikt startad

Gron lampa till hamnen
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Stoppsekvens

Namn Atgiirder Overgangsvillkor
Alla valda fickor
ar fulla
eller
Operatorsorder

S50 Stoppa B1

R&d lampa 1 tipphall
Rod lampa till hamnen
B1 stoppad

S51 Stoppa Q14/15, B14/15
Q14/15, B14/15,
stoppade

S52 Stoppa B2 (renkorningstid 1 min),

Q16
B2, Q16 stoppad
S53 Stoppa B3 och B13:10 (renkorning 1
min), Q2
B3, B13:19, Q2
stoppad
S54 Stoppa B6 (renkorning 2.5 min),
C18
B6, C18 stoppad
S55 Stoppa B7 (renkodrning 2 min), B19,
Q19
B7,B19, Q19
stoppad
S56 Stoppa B8 (renkorning 1 min)
B8 stoppad
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Kortfattade driftinstruktioner

Startmanover

Vilj branslesilo(s) dit fyllning 6nskas och ange fyllnadsnivé (”Gréns” i
bild 121).
Vil antingen

bunkring frén lada. Ca 200 ton/h. Gront ljus tdnds for Samsonlastaren
forst da sekvensen éar klar.

bunkring frén bét. Ca 120 ton/h. Gront ljus tinds for bunkring fran bét
forst da sekvensen éar klar.
Kontrollera att inga larm ar aktiva (t ex genom 121-systemets egen
larmlista)
Starta transportsekvensen fran bild 121. Observera att sekvensen sitter
objekt 1 Auto.
Starta eventuellt band B1. Samsonlastarens hastighet sdnks automatiskt
till 50%. Lastbil far tippa (tipptillstand far ges) nér bunkringsmiangden
har minskat till ca 100 ton/h.
B1 startas manuellt, 1agg direfter B1 1 ”Auto” for att bandet skall kunna
stoppas av automatiken.

Stoppmanover

Stoppa transportsekvensen fran 800xA (initieras automatiskt vid fyllda
fickor).

Kontrollera eventuella larm. Banden skall startas en annan gang!

Skriv bunkring 1 brinslebok.

Nolla vigen

Vagtarering

Band B6 har en funktion for att fjarrstartas &ven om band B7 inte ar 1 drift,
som anvénds vid vigtarering. Funktionen aktiveras genom B6’s faceplate,
knapp maérkt ”Tarering”.

Dammbekampning

Cellmatare startar med B2. Rensning aktiveras vid tryckfall (inget
stopp). Larm aterstélles 1 K+S pd gron knapp.

Vid nivalarm 6ppna luckan och spetta loss hingningen — géar att gora
under drift, ta av hjdlmen och anvind munskydd.
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Q2 sugare K+S

Kan bli stopp ovan cellmatare, banka latt under filtret for kontroll. Vid
hingning koppla luft ovanfor cellmatare. Om det inte gér 6ppna sidan pa filtret
och spetta. Gar att gora under drift, men kan vara problem att fa upp luckan da
— bist att gora det dé filtret tryckhdller, dd minskar undertrycket och sedan
slipper man damm vid rensningen. Anvind munskydd.

Filterrensning silotopp

Kan bli stopp 1 cellmatare, banka létt pa kanal ovanfor cellmatare for kontroll.
Om sd, oppna luckan ovanfor och rensa.

Nivavakter i stup K401-K404

Kan behova rengoras t ex vid bunkring av brun pellets

Snedgang
Kan t ex bero pa hog belastning eller fukt

Metallcontainer

Utkastet kan “kldmma” brénsle. Kor da spjéllet pa plats med luftventilen nér
banden gar tomma.
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